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Dieses Kapitel behandelt folgende Themen:
® Funktion
e Syntax-Beschreibung
e Ubertragung von Parametern mit dynamischen Variablen
® Beispiele

Eine Erlauterung der in dem Syntax-Diagramm verwendeten Symbole entnehmen Sie dem Abschnitt
Syntax-Symbole

Verwandte Statement€ALL | CALL FILE |CALL LOOP|DEFINE SUBROUTINE|ESCAPH
FETCH| PERFORM

Gehort zur FunktionsgruppAufrufen von Programmen und Unterprogrammen

Funktion

Das Statemen@ALLNATdient dazu, ein Natural-Subprogramm zur Ausfihrung aufzurufen. Ein
Natural-Subprogramm kann nur Uber GALLNATFStatement aufgerufen werden; es kann nicht
selbstandig ausgefuhrt werden.

Wenn dasCALLNATStatement ausgefihrt wird, wird die Ausfiihrung des aufrufenden Objekts (d.h. des
Objekts, das daSALLNATFStatement enth&lt) unterbrochen und das aufgerufene Subprogramm
ausgefuhrt. Die Ausfiihrung des Subprogramms dauert an, bis entwedeNB&itatement erreicht ist

oder die Verarbeitung des Subprogramms durch die Ausfihrunge@SPE ROUTINEStatements
gestoppt wird. In beiden Fallen wird dann die Verarbeitung des aufrufenden Objekts mit dem nachsten
Statement nach de@ALLNATStatement fortgesetzt.

Anmerkungen:

1. Ein Subprogramm kann wiederum andere Subprogramme aufrufen.

2. Ein Subprogramm hat keinen Zugriff auf die von dem aufrufenden Objekt benutzte Global Data
Area. Wenn ein Subprogramm wiederum eine Subroutine oder Helproutine aufruft, kann es seine
eigene Global Data Area erstellen, und diese zusammen mit der Subroutine/Helproutine gemeinsam
benutzen.



CALLNAT Syntax-Beschreibung

Syntax-Beschreibung

Operanden-Definitionstabelle:

Operand| Mdgliche Mogliche Formate Referenzierung Dynam.
Struktur erlaubt Definition

operandlC |S A ja nein

operand2C |S|A |G| |A|UIN|P|I|F/B|D|T|L|C|G|O ja ja

Syntax-Element-Beschreibung:

operandl | Subprogramm-Name:

Als operandlgeben Sie den Namen des Subprogramms an, das aufgerufen werden soll.
Dieser kann entweder als 1 bis 8 Zeichen lange Konstante angegeben werden odef — falls
je nach Programmlogik unterschiedliche Subprogramme aufgerufen werden sollen {— als
alphanumerische Variable mit Lange 1 bis 8.

Der Name des Subprogramms darf ein Und-Zeichen (&) enthalten; zur Ausfiihrunggzeit
wird dieses Zeichen durch den aus einem Zeichen bestehenden Code ersetzt, der gem
aktuellen Wert der SystemvariabliPANGUAGEentspricht. Dadurch ist es beispielswgise
mdglich, je nachdem in welcher Sprache eine Eingabe gemacht wird, zur Verarbeitling der
Eingabe unterschiedliche Subprogramme aufzurufen. T
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CALLNAT

operand2

Parameter:

Werden Parameter an das Subprogramm tbergeben, muss die Struktur der Param
in einemDEFINE DATA PARAMETERStatement definiert werden. Die mit dem
CALLNATStatement angegebenen Parameter sind die einzigen Daten, die dem
Subprogramm vom aufrufenden Objekt zur Verfligung stehen.

StandardmaRig erfolgt die Ubergabe der Parameter durch Referenzierung ("By
Reference"), d.h. die Daten werden Uiber Adress-Parameter ibergeben, die Paramd
selbst werden nicht Ubertragen. Es besteht aber auch die Mdglichkeit, die Parametd
selbst zu Ubergeben. Hierzu definieren Sie die betreffenden Fel@d&HiNE DATA
PARAMETE#Statement des Subprogramms mit der OpE¥VALUE bzw.BY VALUE
RESULT(sieheparameter-data-definitiom der Beschreibung d&EFINE
DATAStatements).

® Fir die Parameteriibergabe durch Referenzierung ("By Reference") gilt: Reihe
Format und Lange der Parameter im aufrufenden Objekt miissen genau den A
im DEFINE DATA PARAMETER Statement des Subprogramms entsprechen. [
Namen der Variablen im aufrufenden Objekt und im aufgerufenen Subprogram|
kdénnen unterschiedlich sein.

Fir die Ubergabe der Parameterwerte selbst ("By Value") gilt: die Reihenfolge
Parameter im aufrufenden Objekt muss der Reihenfold@BFINE DATA
PARAMETE#Statement des Subprogramms entsprechen. Formate und Langen
Variablen im aufrufenden Objekt und im Subprogramm kdnnen unterschiedlich
muissen aber datenubertragungskompatibel sein (vgl. entsprechende Tabelle i
AbschnittRegeln fiir arithmetische Operationdratenibertragungm Leitfaden zur
ProgrammierungDie Namen der Variablen im aufrufenden Objekt und im
aufgerufenen Subprogramm kdnnen unterschiedlich sein. Um Parameterwerte
Subprogramm verandert wurden, an das aufrufende Objekt zuriickgeben zu kg
mussen Sie die betreffenden Felder BWtVALUE RESULT definieren.

Mit BY VALUE (ohneRESULT ist es nicht mdglich, veranderte Parameterwerte
das aufrufende Objekt zurlickzugeben (unabhéngig voADi®arameter-Angabe;
vgl. unten).

Anmerkung:

Intern wird beiBY VALUE eine Kopie der Parameterwerte erzeugt. Das Subprogram
greift auf diese Kopie zu und kann sie modifizieren, was aber keinen Einfluss auf di
Originalparameterwerte im aufrufenden Objekt hat. BéVALUE RESULT wird
ebenfalls eine Kopie erzeugt, aber nach Beendigung des Subprogramms Uberschrg
(modifizierten) Werte der Kopie die Originalparameterwerte.

Fur beide Arten der Parameteriibergabe sind folgende Punkte zu beachten:

® Wenn alsoperand2eine Gruppe angegeben wird, werden die einzelnen in der G
enthaltenen Felder an das Subprogramm (ibergeben; d.h. fiir jedes dieser Feld
in der Parameter Data Area des Subprogramms ein entsprechendes Feld defin
werden.

Eine Gruppe darf in der Parameter Data Area eines Subprogramms nur innerh
einesREDEFINEBIocks redefiniert werden.

Bei der Ubergabe eines Arrays muss die Anzahl seiner Dimensionen und
Auspragungen in der Parameter Data Area des Subprogramms denen in der
CALLNATParameterliste entsprechen.

Anmerkung:

Wenn mehrere Auspragungen eines Arrays, das als Teil einer indizierten Gruppe d
ist, mit demCALLNATFStatement Ubergeben werden, dirfen die entsprechenden Fell
der Parameter Data Area des Subprogramms nicht redefiniert werden, da sonst die|
Adressen lbergeben werden.

Wenn die OptiolPCHECKdes Systemkommand@OMPOP&ufONgesetzt ist, Uberpruf
der Compiler Anzahl, Format, Lange und Array-Indexgrenzen der Parameter, die in
CALLNATStatement angegeben sind. Die Funk@iTIONALdesDEFINE DATA

bterliste

terwerte
rwerte

nfolge,

hgaben
ie

m

der
der

sein,
n

die im
nnen,

1

iben die

ruppe
ler muss
iert

alb

pfiniert
derin
falschen

It
einem

PARAMETE#Statements wird bei der Parameter-Prifung mit berticksichtigt.




CALLNAT Ubertragung von Parametern mit dynamischen Variablen

AD= Attribut-Definition:

Wennoperand2eine Variable ist, kdnnen Sie sie wie folgt kennzeichnen:

AD=0 Nicht modifizierbar, siehe Session-Paramét®r-0Q

Anmerkung:

Intern wird AD=0Ogenauso verarbeitet wigY VALUE (siehe
parameter-data-definitiom der Beschreibung d&EFINE
DATAStatements).

AD=M Modifizierbar, siehe Session-Parame&=M

Dies ist die Standardeinstellung.

AD=A Nur fir Eingabe, siehe Session-Parama@rA

Wennoperand2eine Konstante ist, kann der Session-Paramdericht explizit
angegeben werden. Fur Konstanten gilt im&BrO

nX Mit der NotationnX kdnnen Sie angeben, dass die nachsfearameter tbersprungen
werden sollen (z.BLX, um den nachsten Parameter zu iberspringen 3&dem die
nachsten drei Parameter zu Giberspringen); dies bedeutet, dass fiir die miehsaemete
keine Werte an das Subprogramm (ibergeben werden. Der mogliche Wertebemrish ftr
1 -4096 .

Ein zu Uberspringender Parameter muss mit dem Schliss@®RdIONALim DEFINE
DATA PARAMETE#fStatement des Subprogramms definiert wer@irIONAL

bedeutet, dass ein Wert vom aufrufenden Objekt an solch einen Parameter Ubergelpen
werden kann, aber nicht unbedingt bergeben werden muss.

Ubertragung von Parametern mit dynamischen Variablen

Dynamische Variablen kdnnen als Parameter an ein aufgerufenes Programn@hijéRdAT
PERFORMibergeben werden.

Eine Ubergabe durch Referenzierung ("Call By Reference") ist méglich, weil dynamische Variablen einen
zusammenhangenden Wertebereich darstellen.

Bei einer Ubergabe der Parameterwerte selbst ("Call By Value") wird die Variablen-Definition des
Aufrufenden als Ausgangsoperand und die Parameter-Definition als Zieloperand zugewiesen. Ein "Call
By Value Result "bewirkt des weiteren eine Umkehrung der Zuordnung. Bei "Call By Reference" missen
beide DefinitionerDYNAMICsein. Wenn nur eine von ihn&YNAMICist, wird ein Laufzeitfehler
hervorgerufen. Bei "Call By Value (Result)" sind alle Kombinationen mdglich.

Die folgende Tabelle veranschaulicht die giiltigen Kombinationen statisch und dynamisch definierter
Variablen des Aufrufenden und statisch und dynamisch definierter Parameter hinsichtlich der Ubertragung
von Parametern.

Call By Reference

operand2 vom Aufrufenden Parameter-Definition
Statisch Dynamisch

Statisch ja nein

Dynamisch nein ja

Die Formate der dynamischen Variablen A oder B missen miteinander tbereinstimmen.



Beispiele CALLNAT

Call by Value (Result)

operand2 vom Aufrufenden Parameter-Definition
Statisch Dynamisch
Statisch ja ja
Dynamisch ja ja
Anmerkung:

Bei statischen/dynamischen oder dynamischen/statischen Definitionen kann es vorkommen, dass ein Wert
nach den Datenlbertragungsregeln der entsprechenden Zuweisungen abgeschnitten wird.

Beispiele

® Beispiel 1

® Beispiel 2
Beispiel 1
Aufrufendes Programm:

** Example 'CNTEX1": CALLNAT

DEFINE DATA LOCAL
1 #FIELD1 (N6)

1 #FIELD2 (A20)

1 #FIELD3 (A10)
END-DEFINE

*

CALLNAT 'CNTEX1N’ #FIELD1 (AD=M) #FIELD2 (AD=0) #FIELD3 'P4 TEXT’

*

WRITE '=" #FIELD1 '=" #FIELD2 '=’ #FIELD3

*

END

Aufgerufenes Subprogram@NTEX1N

** Example 'CNTEX1N’: CALLNAT (called by CNTEX1)

* * * *kkk * * *

DEFINE DATA PARAMETER
1 #FIELDA (N6)

1 #FIELDB (A20)

1 #FIELDC (A10)

1 #FIELDD (A7)
END-DEFINE

*
*

#FIELDA = 4711

*

#FIELDB :='HALLO’

*

#FIELDC :="ABC’



CALLNAT

*

WRITE '=" #FIELDA '=" #FIELDB '=' #FIELDC '=" #FIELDD

*

END
Beispiel 2

Aufrufendes Programm:

** Example 'CNTEX2": CALLNAT

*% *kkkkkkkkkkhhkkkhkk *% * *kkkkkkkhkkkkk *% *%

DEFINE DATA LOCAL

1 #ARRAY1 (N4/1:10,1:10)
1#NUM  (N2)
END-DEFINE

*

*

CALLNAT 'CNTEX2N' #ARRAY1 (2:5,%)
*
FOR #NUM 1 TO 10

WRITE #NUM #ARRAY1(#NUM,1:10)
END-FOR
*

END

Aufgerufenes Subprogram@NTEX2N

** Example 'CNTEX2N’: CALLNAT (called by CNTEX2)

DEFINE DATA
PARAMETER

1 #ARRAY (N4/1:4,1:10)
LOCAL

11 (12

END-DEFINE

*

*

FOR 1110
#ARRAY(L,1) := |
#ARRAY(2,) := 100 + |
#ARRAY(3,1) := 200 + |
#ARRAY(4,1) := 300 + |

END-FOR

*

END

Beispiel 2
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