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*MINVAL/*MAXVAL -
Minimal-/Maximalwertes eines Feldes

{ *MINVAL } ([ (IR =result-format/lengtl] operand..)
*MAXVAL

format /| engt h: Format und Lange kénnen entweder explizit mitiReiKlausel angegeben oder
automatisch mit Hilfe den unten aufgeflihrten Tabellen errechnet werdenT aledike fur die
Konvertierung der esul t i ng- f or mat / | engt h-Werte

Die folgenden Themen werden behandelt:
® Funktion
® Einschrankungen
® Syntax-Beschreibung
e Tabelle fur die Konvertierung der resulting-format/length-Werte

® Berechnung der result-format-length

Funktion

Die Natural-SystemfunktiofMINVAL bzw.*MAXVALwertet die Minimal-/Maximalwerte aller
gegebenen Operanden aus. Das Ergebnis ist immer ein Skalarwert. Wird ein Array als Operand
angegeben, dann wird der Minimal- bzw. Maximalwert aller Array-Felder ausgewertet.

Wenn bei Verwendung von alphanumerischen oder bindren Daten dieselben Daten als Argument
angegeben sind, (z.BMINVAL('AB’,;’AB") ), dann ist das Ergebnis das Argument mit dem
kleinsten/grof3ten Langenwert.

Einschrankungen

Fir die Verwendung der SystemfunktitMINVAL/*MAXVALgelten folgende Einschrankungen:

o *MINVAL/*MAXVALdarf nicht an Stellen verwendet werden, an denen eine Zielvariable erwartet
wird.

e *MINVAL/*MAXVALdarf nicht in einer anderen Systemfunktion verschachtelt werden

Syntax-Beschreibung

Operanden-Definitionstabelle:
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Operand Possible Possible Formats Referencing Dynamic
Structure Permitted Definition

operand |C |S |A

G AlU|N|P|I|FIB|D|T yes no

Syntax-Elementbeschreibung:

Schlusselwort

Beschreibung

*MINVAL Berechnet den Mininalwert aller gegebenen Operandenwerte.
*MAXVAL Berechnet den Mininalwert aller gegebenen Operandenwerte.
oper and Der Operand bzw. die Operanden, deren Minimal-/Maximalwert(e|

von der SystemfunktiofMINVAL bzw.*MAXVALerrechnet werden
soll.

resul t-format-I| ength|IR-Klausel zurexpliziten Angabder resultierenden

Format/Lange-Werte. Siehe unten.

IR-Klausel

Diese Klausel kann zur expliziten Angabe desul t - f or mat / | engt h-Werte fir die gesamte
SystemfunktionfMINVAL bzw.*MAXVALverwendet werden.

IR=result-format/| ength

(A
) §]
B

IR= [ format-length

) DYNAMIC

IR-Klausel

Eine Aufstellung der gultigeresult-format/lengthVerte ist im AbschnitTabelle fir die Konvertierung
derresulting-format/lengtiWerteenthalten.

Syntax-Elementbeschreibung:

Schllusselwort

Beschreibung

format-1ength

Der Compiler versucht, die resultierenden Format-/Langenwerte der
Gesamtfunktion zu bestimmen. Wenn dies nicht ohne Einbuf3en an Genau
moglich ist, muss der Programmierer tier mat - | engt h-Werte mit Hilfe der,
IR -Operandenerweiterung angeben.

gkeit

A, UoderB

Format: Alphanumerisch oder binar fir dynamische Varible.

DYNAMIC

Anstelle von festen Format-/Ldngenwerten kann auch ein alphanumerischg

Unicode- oder binares Format mit dynamischer Ladnge angegeben werden.
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Beispiel:

DEFINE DATA LOCAL

1 #RESULTI (14)

1 #RESULTA (A20)

1#RESULTADYN (A) DYNAMIC

1 #A(14) CONST <1234>

1 #B(A20) CONST <H'30313233'> /* '0123’ stored

1#C(12/1:3) CONST <2000, 2100, 2200>

END-DEFINE

*

#RESULTA = *MAXVAL((IR=A20) #A, #B)  [*no error, 14->A20 is allowed!
#RESULTADYN := *MAXVAL((IR=(A)DYNAMIC) #A, #B) /*resultis (A) dynamic

/* #RESULTI = *MAXVAL((IR=14) #A, #B)  [*compiler error, because conv. A20->I4 is not allowed!
#RESULTI = *MAXVAL((IR=14) #A, #C(*)) *maximum of the array is evaluated

DISPLAY #RESULTA #RESULTADYN (AL=10) #RESULTI

END

Tabelle fir die Konvertierung der
resulting-format/length-Werte

Es gibt zwei Arten, die resultierenden Format-/Langenwerte fir die gesamte Systemfunktion
*MINVAL/*MAXVALanzugeben.

® Explizite Angabe der resultierenden Format-/LAngenwerte

e Implizite Angabe der resultierenden Format-/LAngenwerte

Explizite Angabe der resultierenden Format-/Langenwerte

Die resultierenden Format-/Langenwerte fir die gesamte SystemfutdibivVAL bzw.*MAXVAL

kénnen mit deiR -Klausel angegeben werden. Alle angegebenen Operanden werden in die mit dieser
Klausel festgelegten resultierenden Format-/Langenwerte umgewandelt, wenn dies ohne EinbulRen
bezlglich der Genauigkeit méglich ist. AnschlieRend erfolgt die Berechnung der Minimal- bzw.
Maximalwerte aller umgewandelten Operanden, und es wird ein einziger Skalarwert mit dem errechneten
Format-/Langenwert als Ergebnis fur die gesamte Systemfunktion festgelegt.

Implizite Angabe der resultierenden Format-/Langenwerte

Wenn keindR -Klausel in der SystemfunktiofMINVAL bzw.*MAXVALverwendet wird, erfolgt die
Berechnung der resultierenden Format-/Langenwerte anhand der Formate/Langen aller in der
Systemfunktion als Argument angegebenen Operanden. Dabei wirddeat / | engt h-Wert jedes
einzelnen Operanden genommen und mit 8emmat / | engt h-Wert des darauf folgenden Operanden
in der Argument-Liste zusammengefasst. Der resultierenden Format-/Langenwert von zwei einzelnen
Operanden wird dann gemalf der unten aufgeftuhrten Tabellen errechnet.

Die Tabelle fir die Konvertierung deesul ti ng- f or mat / | engt h-Werte ist in zwei Untertabellen
aufgeteilt. Kombinationen, die nicht in diesen beiden Tabellen aufgefiihrt sind, sind unglltig und dirfen in
der Argument-Liste der SystemfunktioMINVAL bzw.*MAXVALnicht verwendet werden. Das
SchlUsselworELF gibt an, wann zur Vermeidung von UngenauigkeiteriRli&lausel zur Festlegung

des resultierenden Format-/Langenwertes benutzt werden muss.
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Tabelle 1

Enthéalt alle nummerischen Kombinationsmdglichkeiten fur zwei verschiedene Operanden.

Implizite Angabe der resultierenden Format-/Langenwerte

Zweiter Operand
Format/Lange 11 12 14 Pa.b, Na.b F4, F8
Erster 11 11 12 14 Pmax(3a).b F8
Operand 12 12 12 14 Pmax(5a).b F8
14 14 14 14 Pmax(10g).b F8
Px.y, Nx.y | Pmax(3x).y |Pmax(5x).y | Pmax(10x).y 'wenn maxx,a) + maxf,b) <= 29\ wenny=0 undx <=15;
Pmaxk,a).maxfy,b) F8
sonstFLF sonstFLF
F4, F8 F8 F8 F8 wennb=0 unda <=15 F8
F8
sonstFLF
Legende:
FLF Format-/Langenangabe mittéR -Klausel zwingend erforderlich.
Ix Format/Lange ist Integer (Ganzzalibt die Anzahl der Bytes an, die zum
Speichern des Integer-Wertes benutzt werden.
Fx Format/Lange ist Float (Gleitkomma&)gibt die Anzahl der Bytes an, die zum
Speichern des Float-Wertes benutzt werden.
Px.y Format ist Packed (gepackt) mit entsprechender Anzahl an Stellen vor dem
Pa,b Dezimalpunkt X,a) und der Genauigkeiy (b).
NX.y Format ist Numeric (nummerisch) mit entsprechender Anzahl an Stellen vgr dem
Na,b Dezimalpunkt X,a und der Genauigkeiy/ (0).
Pmax(c,d).e Das resultierende Format ist Packed (gepackt). Die Berechnung der Lange
erfolgt anhand der nachfolgenden Informationen. Die Anzahl an Stellen vof dem
Dezimalpunkt ist der Maximalwert vanundd. Der Genauigkeitswert ist
Pmax(c,d).max(ef) | Das resultierende Format ist Packed (gepackt). Die Berechnung der Lang¢
erfolgt anhand der nachfolgenden Informationen. Die Anzahl an Stellen vof dem
Dezimalpunkt ist der Maximalwert vanundd. Der Genauigkeitswert ist der
Maximalwert vone undf.

Tabelle 2

Enthalt alle Formate und Langen, die flr Operanden in den SystemfunktdMhieAL/*MAXVAL
verwendet werden kénnen.



Berechnung der result-format-length
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Zweiter Operand
Format-length | D | T | Aa, A dynamic | Ba, B dynamic | Ua, U dynamic
Erster Operand D NA NA NA
T T NA NA NA
AX, A dynamic | NA | NA A dynamic A dynamic U dynamic
Bx, B dynamic | NA |NA | A dynamic B dynamic U dynamic
Ux, U dynamic | NA | NA U dynamic U dynamic U dynamic
Legende:
NA Unzulassige Kombination.
D Datenformat.
T Zeitformat.
Bx, Ba Binarformat mit Lange, a
Ax, Aa Alphanumerisches Format mit Langea
Ux, Ua Unicode-Format mit Lange, a
B dynamic Binarformat mit dynamischer Lange.
A dynamic Alphanumerisches Format mit dynamischer Lange.
U dynamic Unicode-Format mit dynamischer Lange.

Berechnung derresult-format-length

Anhand der oben aufgefuhrten Regeln ist der Compiler in der Lage, die Source-Operanden unter
Berlicksichtigung von Operandenpaaren zu verarbeiten und die Zwischenergebnisse fir jedes Paar zu
berechnen. Das erste Paar besteht aus dem ersten und dem zweiten Operand, das zweite Paar aus dem
Zwischenergebnis und dem dritten Operand usw. Nach Verarbeitung aller Operanden stellt das letzte
Ergebnis den Vergleich zwischen Format und Lange dar, die zum Vergleich mit allen Operanden zwecks
Berechnung des Minimal- bzw. Maximalwertes verwendet werden. Bei Verwendung dieser
Format-/Langenberechnungsmethode kénnen die Operanden in beliebiger Reihenfolge auftreten.

Beispiel:

DEFINE DATA LOCAL
1A(12) INIT <34>

1B (P4.2) INIT <1234.56>

1C (N4.4) INIT <12.6789>

1D (1)  INIT <100>

1 E (14/1:3) INIT <32, 6745, 456>
1 #RES-MIN (P10.7)

1 #RES-MAX (P10.7)
END-DEFINE

*



*MINVAL/*MAXVAL - Minimal-/Maximalwertes eines Feldes

MOVE *MINVAL(A, B, C, D, E(*)) TO #RES-MIN
MOVE *MAXVAL(A, B, C, D, E(*)) TO #RES-MAX
DISPLAY #RES-MIN #RES-MAX

END

Ausgabe:

#RES-MIN

#RES-MAX

12.6789000

Die folgende Tabelle zeigt die einzelnen Schritte zur automatischen Format-/Langenberechnung im
obigen Beispiel. Sie enthalt die Zwischenergebnisse (ir) aller Schritte und den Format-/Langenwert des

6745.0000000

Reihenfolge der Berechnung von Format und Lange

Vergleichs (cf), der alseesult-format/lengtiWVert verwendet wird.

Berechnungs- Name des | Format/Léange Name des |Format/Lange Format/Lange des
reihenfolge |ersten des ersten zweiten des zweiten Zwischenergebnisses(ir|
Operanden| Operanden bzw. |Operanden| Operanden bzw.
Zwischenergebnis Zwischenergebnis
(@in (@in
1. A 12 B P4.2 irl =P5.2
2. irl P5.2 C N4.4 ir2=P5.4
3. ir2 P5.4 D 11 ir3=P5.4
4. ir3 P5.4 E 14 cf=P10.4

Zur Laufzeit werden alle Operanden in die cf-Format/Lange umgewandelt. Danach werden alle
umgewandelten Werte miteinander verglichen und der entsprechende Minimal- bzw. Maximalwert wird

errechnet.

Reihenfolge der Berechnung von Format und Lange

Die folgende Grafik zeigt die Reihenfolge, in der die Berechnung von Format und Lange erfolgt:
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Legende:

irl, ir2, |Zwischenergebnis (intermediate result) 1, 2, 3.
ir3

cf Vergleich von Format und Lange (comparison).
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