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Breakpoints und Watchpoints setzen

Dieses Kapitel behandelt die folgenden Themen:

Uber Breakpoints und Watchpoints

Breakpoint hinzufiigen und entfernen

Breakpoint &ndern

Watchpoint hinzufiigen

Watchpoint andern

Breakpoints und Watchpoints zeitweise deaktivieren

Sourcecode fur einen definierten Breakpoint oder Watchpoint zeigen
Breakpoints und Watchpoints Iéschen

Im Editor-Fenster benutzte Symbole

Uber Breakpoints und Watchpoints

Zwei Typen von Eintragen kdénnen in einem Programm zu Debugging-Zwecken definiert werden:

Breakpoints
Ein Breakpoint ist ein Punkt, an dem wahrend der Ausfihrung eines Natural-Objekts die Kontrolle
an den Benutzer zurtickgegeben wird.

Wenn ein einzelnes Statement mehr als eine Zeile einnimmt, kann ein Breakpoint nur in der ersten
Zeile dieses Statements gesetzt werden.

Wenn Sie versehentlich versuchen, einen Breakpoint in einer nicht ausfuhrbaren Zeile (zum Beispiel
in einer Kommentarzeile) zu setzen, wird der Breakpoint automatisch in die nachste ausfiuhrbare
Zeile verschoben.

Watchpoints
Wenn Sie Watchpoints benutzen, konnen Sie rasch unerwartete Anderungen an Natural-Variablen
entdecken, die von Objekten verursacht werden, die Fehler enthalten.

Standardmalig werden Watchpoints benutzt, um den Debugger anzuweisen, die Ausfliihrung von
Natural-Objekten zu unterbrechen, wenn sich der Inhalt einer Variablen andert. Sie kénnen der
Variablen beim Setzen eines Watchpoint aber auch einen bestimmten Wert zusammen mit einem
Watchpoint-Operator mitgeben; in diesem Fall wird der Watchpoint nur dann aktiviert, wenn eine
bestimmte Bedingung erfullt wird.

Eine Variable wird als geandert angesehen, wenn sich entweder ihr aktueller Wert von dem Wert
unterscheidet, der aufgezeichnet wurde, als der Watchpoint zuletzt angestof3en wurde, oder wenn er
sich vom Anfangswert unterscheidet.



Breakpoints und Watchpoints setzen Breakpoint hinzufiigen und entfernen

Jeder Breakpoint oder Watchpoint wird in dem betreffenden Regist8res- und

WatchpointsFensters angezeigt. Fir jeden Breakpoint wird die Zeilennummer angezeigt, in der der
Breakpoint definiert wurde. Jeder Watchpoint erhalt einen Namen, der dem Namen der Variablen
entspricht, zu der er gehort; auRerdem wird die Unterbrechungsbedingung (Break Condition) angezeigt.

Mittels des Kontrollkdstchens in der ersten Spalte eines Registers kann ein Breakpoint oder Watchpoint
wahrend einer Debugging-Session jederzeit aktiviert oder deaktiviert werdenBgekpoints und
Watchpoints zeitweise deaktivieren

Fir jeden Breakpoint oder Watchpoint wird die Anzahl der gefundenen Treffer (Hit Count) angezeigt, die
sich jedes Mal erhdht, wenn der Debug-Eintrag durchlaufen wird. Die Anzahl der Ausfiihrungen eines
Debug-Eintrags kann allerdings auf eine der folgenden Arten eingeschrankt werden:

e Sie konnen die Anzahl der Eintrage angeben, die tGbersprungen werden sollen (Skips), bevor der
Breakpoint oder Watchpoint ausgefuhrt wird. Der Debug-Eintrag wird dann solange ignoriert, bis der
Event-Zahler groR3er ist als die Anzahl der angegebenen zu Uberspringenden Eintrage.

® Sie konnen die maximale Anzahl von Ausfiihrungen angeben, so dass der Breakpoint oder
Watchpoint ignoriert wird, sobald der Event-Zahler grol3er ist als die angegebene Anzahl der
Ausfuhrungen.

Wenn ein Breakpoint oder Watchpoint innerhalb eines anderen Objekts als des gerade aktiven Objekts
vorgefunden wird, 6ffnet sich ein neues Editor-Fenster mit der Source dieses neuen Objekts.

Breakpoint hinzufligen und entfernen

Sie koénnen inBreakpoints-Register des Break- und Watchpoints-Fenster einen Breakpoint fur die
aktuelle Cursor-Position hinzuftigen. Oder wenn ein Breakpoint flr diese Cursor-Paosition bereits
vorhanden ist, kdnnen Sie ihn aus d@raakpoints-Register entfernen.

Ein Dialogfeld erscheint in diesem Fall nicht. Wenn Sie den Breakpoint &ndern mdchten (zum Beispiel,
um die maximale Anzahl der Ausfiihrungen zu definieren), Sebakpoint andern

Siehe auclBreakpoints und Watchpoints lI6schen

Anmerkung:

In der lokalen Umgebung und in einer Remote-Umgebung (SPoD) ist es auch mdglich, Breakpoints zu
setzen und zu entfernen (wie unten beschrieben), wenn der Debugger nicht aktiv ist. Jeder Breakpoint, der
im Editor definiert wurde, wird in diesem Fall geprift, wenn der Debugger gestartet wird. Wenn der
Breakpoint an der definierten Position nicht zuldssig ist, wird er in die nchste Zeile verschoben, in der es
madglich ist, einen Breakpoint zu definieren. Siehe ddebugger-Fenstein der DokumentatioMatural

Studio benutzen

» Breakpoint ein- oder ausschalten
1. Markieren Sie die Zeile, in der Sie einen Breakpoint setzen oder entfernen méchten.

2. Rufen Sie das Kontextmenu im Editor auf, und wahleT &ggle Breakpoint (Breakpoint
ein-/ausschalten).



Breakpoint andern Breakpoints und Watchpoints setzen

Oder:
Driicken Sie F9.

Oder:
Wenn die Debug-Symbolleiste angezeigt wird, wéhlen Sie die folgende Schaltflache in der
Symbolleiste:

U

Oder:
Am linken Rand des Editor-Fensters (wo gewohnlich die Symbole fiir die Breakpoints erscheinen),
klicken Sie eine Position neben der erforderlichen Zeile an.

Wenn ein Breakpoint gesetzt wird, erscheint jetzt ein Symbol am linken Rand des Editor-Fensters.
Siehelm Editor-Fenster benutzte Symhdin Eintrag fur den Breakpoint erscheint auch im
Breakpoints-Register des Break- und Watchpoints-Fensters.

Wenn ein Breakpoint entfernt wurde, erscheint das betreffende Symbol nicht mehr. Der Eintrag flr
den Breakpoint wird aus deBreakpoints-Register des Break- und Watchpoints-Fensters entfernt.

Breakpoint andern

Sie kdnnen jeden Breakpoint &ndern, der gerade im Break- und Watchpoints-Fenster angezeigt wird.

» Breakpoint andern

1. Markieren Sie den erforderlichen Breakpoint, rufen Sie das Kontextmeni auf, und wahlen Sie den
BefehIModify (Andern).

Es erscheint das folgende Dialogfeld:

Modify Breakpoint E3 |

Breakpoint:
DEG1 [MATURAL] Line: 70

Hits before Break I | i’ Mumber of Breaks I 1] i’
Reset Hit Count | Current HiE Counk: 0

Ik Cancel Help

2. Setzen Sie die erforderlichen Optionen:
Hits before Break (Treffer vor der Unterbrechung)

Die Anzahl der Gbersprungenen Eintrage vor der Ausfiihrung des Breakpoints, wenn er nicht
ausgefuhrt werden soll, bis das Programm eine bestimmte Anzahl von Malen ausgefiihrt wurde.
Die Voreinstellung ist 0.



Breakpoints und Watchpoints setzen Watchpoint hinzufiigen

Number of Breaks (Anzahl der Unterbrechungen)

Die maximale Anzahl der Ausfuhrungen des Breakpoints. Nachdem diese Anzahl erreicht
wurde, wird der Breakpoint ignoriert. Die Voreinstellung ist O.

Reset Hit Count (Anzahl der gefundenen Treffer zuriicksetzen)

Wenn Sie diese Befehlsschaltflache wahlen, wird die aktuelle Anzahl der Treffer (Hit Count)
auf 0 zuriickgesetzt.

3. Wahlen Sie die Befehlsschaltflach& .

Watchpoint hinzufiigen
Watchpoints erscheinen iftatchpoints-Register des Break- und Watchpoints-Fensters.
Sie kénnen Watchpoints auf unterschiedliche Arten hinzufiigen:

e Watchpoint im Editor-Fenster hinzufiigen

e Watchpoint aus dem Variablen-Fenster hinzufligen

® Watchpoint Uber ein Dialogfeld hinzufiigen

Watchpoint im Editor-Fenster hinzufiigen

Sie koénnen die Variable an der aktuellen Cursor-Position im Editor-Fenstaatochpoints-Register
des Break- und Watchpoints-Fensters hinzufligen. Es erscheint kein Dialog in diesem Fall.

¥ Variable als Watchpoint definieren

1. Markieren Sie die Variable im Editor, indem Sie den Cursor auf eine beliebige Position innerhalb des
Variablennamens stellen.

2. Rufen Sie das Kontextmeni auf, und wahlemAgiek to Watchpoints (Zu Watchpoints hinzuflgen).

Oder:
Dricken Sie STRG+UMSCHALT+W.

Oder:
Markieren Sie die Variable im Editor. Ziehen Sie die Variable mit der Maus auf das
Watchpoints-Register und lassen Sie sie dort fallen.

Watchpoint aus dem Variablen-Fenster hinzufligen

Sie kdénnen eine Variable aus dem Variablen-FenstenN¥atnhpoints-Register des Break- und
Watchpoints-Fensters hinzufligen. Es erscheint kein Dialog in diesem Fall.

» Variable als Watchpoint definieren



Watchpoint tiber ein Dialogfeld hinzufiigen Breakpoints und Watchpoints setzen

1. Markieren Sie die gewlnschte Variable im Variablen-Fenster.
2. Rufen Sie das Kontextmeni auf, und wahlem8iek to Watchpoints (Zu Watchpoints hinzuflgen).

Oder:
Dricken Sie STRG+UMSCHALT+W.

Watchpoint Uber ein Dialogfeld hinzufligen

Sie kdénnen ein Dialogfeld benutzen, um einen Watchpoint\#atchpoints-Register des Break- und
Watchpoints-Fensters hinzuzufiigen.

» Watchpoint hinzuftigen

1. Wahlen Sie aus dem Mebi&bugden BefehlAdd Watchpoint (Watchpoint hinzufiigen).

Oder:

Rufen Sie imWatchpoints-Register des Break- und Watchpoints-Fensters das Kontextmeni auf, und
wahlen Sie den Befelldd (Hinzufligen). Stellen Sie sicher, dass kein anderer Eintrag markiert ist.
Sonst erscheint dieser Befehl nicht im Kontextmenu.

Es erscheint das Dialogfefdd Watchpoint (Watchpoint hinzufligen). Die Titelleiste gibt den
Namen des aktuellen Programms und der aktuellen Library sowie die Datenbank-I1D und
Dateinnummer des aktuell&USER an.

Add Watchpoint - DEG1 [NATURAL (30,30)] E |

Break Condition

‘atiable Cperakor Yalue

I | Ichanges ;l
Skips Before Break I 1] ﬁ Murnber of Breaks I 1] j
0] 4 I | Cancel I Help

2. Setzen Sie die erforderlichen Optionen:
Variable
Die Variable, die im ausgetesteten Programm Uberwacht werden soll.
Operator/Value (Operator/Wert)

Um eine Bedingung fur den Watchpoint zu definieren, wéhlen Sie einen passenden
Watchpoint-Operator aus, und geben Sie einen Wert fiir diesen Operator an. Wenn Sie keine
Bedingung angeben, gilt die Voreinstellung ("changes").

Die Watchpoint-Operatoren sind Folgende:



Breakpoints und Watchpoints setzen

Watchpoint &ndern

Operator

Aktivierung des Watchpoints

changes (Anderungen)

Jedesmal, wenn die Variable geande
wird. Voreinstellung.

EQ (=)

Nur wenn der aktuelle Wert der
Variablen gleich dem angegebenen
Wert ist.

NE (I=)

Nur wenn der aktuelle Wert der
Variablen ungleich dem angegebene
Wert ist.

=)

GT (»)

Nur wenn der aktuelle Wert der
Variablen grofer als der angegebeng
Wert ist.

LT (<)

Nur wenn der aktuelle Wert der
Variablen kleiner als der angegebeng
Wert ist.

GE (>5)

Nur wenn der aktuelle Wert der
Variablen gré3er gleich dem
angegebenen Wert ist.

LE (<=)

Nur wenn der aktuelle Wert der
Variablen kleiner gleich dem

angegebenen Wert ist.

Skips before Break (Ubersprungene Eintrage vor der Unterbrechung)

Die Anzahl der Ubersprungenen Eintrage vor der Ausfihrung des Watchpoints, wenn er erst
dann ausgefiihrt werden soll, wenn das Programm eine gewisse Anzahl von Malen abgelaufen

ist. Die Voreinstellung ist 0.

Number of Breaks (Anzahl der Unterbrechungen)

Die maximale Anzahl der Ausfiihrungen des Watchpoints. Nachdem diese Anzahl erreicht
wurde, wird der Watchpoint ignoriert. Die Voreinstellung ist O.

3. Wahlen Sie die Befehlsschaltflach& .

Der Name der ausgewahlten Variablen wird jetzWaitchpoints-Register des Break- und

Watchpoints-Fensters angezeigt.

Watchpoint &ndern

Sie kdénnen jeden Watchpoint &ndern, der im Break- und Watchpoints-Fenster angezeigt wird.

» Watchpoint &ndern

1. Markieren Sie den erforderlichen Watchpoint, rufen Sie das Kontextment auf, und wéhlen Sie den

BefehIModify (Andern).



Breakpoints und Watchpoints zeitweise deaktivieren Breakpoints und Watchpoints setzen

Es erscheint das DialogfeModify Watchpoint (Watchpoint &ndern).

Modify Watchpoint - DBG1 [NATURAL {30,30)]

Break Condition
‘tariable Cperator Walue
Ichanges ;l

Skips Before EireakIEI i’ Mumnber of Breaks IIII il
Reset Hit Cn:luntl Current Hit Count: 0 04 Il Cancel I Help

Dieses Dialogfeld bietet dieselben Optionen wie das DialogféttiWatchpoint (Watchpoint
hinzufiigen). Eine Beschreibung der Optionen, die in diesem Dialogfeld angegeben werden kénnen,
finden Sie im AbschnitéVatchpoint Giber ein Dialogfelds hinzufligen

AuBerdem bietet dieses Dialogfeld die Befehlsschaltflidset Hit Count (Anzahl der Treffer
zurticksetzen). Wenn Sie diese Befehlsschaltflache wahlen, wird die aktuelle Anzahl der Treffer (Hit

Count) auf 0 zurickgesetzt.

2. Machen Sie alle erforderlichen Anderungen, und wahlen Sie die Befehlsschalifiéiche

Breakpoints und Watchpoints zeitweise deaktivieren

Jeder definierte Breakpoint oder Watchpoint kann zeitweise deaktiviert werden.

» Breakpoint oder Watchpoint deaktivieren
1. Wabhlen Sie das erforderliche Register im Break- und Watchpoints-Fenster aus.

2. Wahlen Sie fur den gewiinschten Eintrag die erste Spalte des Registers aus, um die Markierung zu
entfernen.

Oder:
Rufen Sie das Kontextmeni auf, und wahlen Sie den BAf#ivate/Deactivate

(Aktivieren/Deaktivieren).

Wenn Sie einen Breakpoint deaktiviert haben, andert sich das Symbol, das am linken Rand des
Editor-Fensters angezeigt wird. SidheEditor-Fenster benutzte Symhole

¥ Deaktivierten Breakpoint oder Watchpoint aktivieren
1. Wahlen Sie das erforderliche Register im Break- und Watchpoints-Fenster aus.

2. Wahlen Sie fur den gewtinschten Eintrag die erste Spalte des Registers aus, so dass erneut eine
Markierung erscheint.



Breakpoints und Watchpoints setzen Sourcecode fur einen definierten Breakpoint oder Watchpoint zeigen

Oder:
Rufen Sie das Kontextmeni auf, und wahlen Sie den BAf#ivate/Deactivate

(Aktivieren/Deaktivieren).

Wenn Sie einen Breakpoint aktiviert haben, andert sich das Symbol, das am linken Rand des
Editor-Fensters angezeigt wird. SidheEditor-Fenster benutzte Symhole

» Alle Breakpoints oder Watchpoints deaktivieren oder aktivieren
1. Wabhlen Sie das erforderliche Register im Break- und Watchpoints-Fenster aus.

2. Stellen Sie sicher, dass kein Eintrag markiert ist (sonst wird der erforderliche Befehl nicht im
Kontextmen( angezeigt), rufen Sie das Kontextmeni auf, und wéahlen Sie entweder den Befehl
Deactivate All (Alle deaktivieren) odeActivate All (Alle aktivieren).

Wenn Sie alle Breakpoints deaktiviert oder aktiviert haben, &ndern sich die Symbole, die am linken
Rand des Editor-Fensters angezeigt werden. $melieditor-Fenster benutzte Symhole

Sourcecode fir einen definierten Breakpoint oder
Watchpoint zeigen

Fir jeden definierten Breakpoint oder Watchpoint, der im Break- und Watchpoints-Fenster angezeigt wird
(ganz gleich, ob er aktiv ist oder nicht), kbnnen Sie zur Source gehen, in der dieser Breakpoint oder

Watchpoint definiert wurde.
¥ Zur Source gehen, in der ein Breakpoint oder Watchpoint definiert wurde
1. Wahlen Sie das erforderliche Register im Break- und Watchpoints-Fenster aus.

2. Markieren Sie den erforderlichen Eintrag, rufen Sie das Kontextmeni auf, und wéahlen Sie den Befehl
Go To Source CodgZum Sourcecode gehen).

Oder:
Klicken Sie den erforderlichen Eintrag doppelt an.

Fur einen Breakpoint erscheint die Trace-Position neben der Sourcecode-Zeile, in der der Breakpoint
definiert wurde.

Fur einen Watchpoint erscheint der gesamte Sourcecode, in dem der Watchpoint definiert wurde.

Breakpoints und Watchpoints l6schen

Sie kénnen entweder markierte Breakpoints oder Watchpoints lI6schen, oder Sie kdnnen alle Breakpoints
oder Watchpoints Iéschen.

Siehe auclBreakpoint hinzufiigen oder entfernen

¥ Breakpoint oder Watchpoint [6schen



Im Editor-Fenster benutzte Symbole Breakpoints und Watchpoints setzen

1. Wahlen Sie das erforderliche Register im Break- und Watchpoints-Fenster aus.
2. Markieren Sie den erforderlichen Eintrag.
3. Rufen Sie das Kontextmenu auf, und wéhlen Sie den Haéde (Loschen).

Oder:
Dricken Sie ENTF.

¥ Alle Breakpoints oder Watchpoints l6schen
1. Wahlen Sie das erforderliche Register im Break- und Watchpoints-Fenster aus.

2. Stellen Sie sicher, dass kein Eintrag markiert ist (sonst wird der erforderliche Befehl nicht im
Kontextmenl angezeigt), rufen Sie das Kontextmenu auf, und wéhlen Sie den[séedlAll
(Alle 16schen).

Im Editor-Fenster benutzte Symbole

Die folgenden Symbole kénnen am linken Rand des Editor-Fensters erscheinen.

Diese Zeile enthalt einen aktiven Breakpoint.
Diese Zeile enthalt einen deaktivierten Breakpoint.
Diese Zeile enthélt einen aktiven Breakpoint. Sie enthalt auch die Trace-Position.

Diese Zeile enthélt einen deaktivierten Breakpoint. Sie enthalt auch die Trace-Position.

® ¥+ ® 00

Diese Zeile enthalt einen Breakpoint, der noch nicht validiert wurde (d.h. der Debugger hat
noch nicht die markierte Zeile erreicht). Der Status kann entweder als aktiv (roter
Hintergrund) oder inaktiv (wei3er Hintergrund) anzeigt werden.

Diese Zeile enthalt einen ungultigen Breakpoint (zum Beispiel, wenn der Breakpoint in einer
Zeile nach denEND- Statement gesetzt wurde). Der Status kann entweder als aktiv (roter
Hintergrund) oder inaktiv (weifl3er Hintergrund) angezeigt werden.
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