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SELECT - SQL

Dieses Kapitel behandelt folgende Themen:
® Funktion
® Syntax-Beschreibung
e Join-Abfragen
® SELECT- Cursor-orientierte Auswahl
Siehe auch die folgenden Abschnitte in Database Management System Interfadekumentation:
® SELECT SINGLE - Non-Cursor-Oriented Teil Natural for DB2

o SELECTIm Teil Natural for SQL/DS

Funktion

Gemal der Standard-SQL-Funktionalitat unterstiitzt Natural sowohl das cursor-oriSleeET, mit
dem eine beliebige Anzahl von Reihen gelesen werden kann, als auch das nicht cursor-orientierte
SingletonSELECT, das maximal eine Reihe liest.

Mit dem KonstruktSELECT ... END -SELECTverwendet Natural die gleiche
Datenbankschleifen-Verarbeitung wie bdtiND -Statement.
Syntax-Beschreibung

Zwei verschiedene Strukturen sind mdglich:

Syntax 1- Cursor-orientierte Auswabhl

Common Set-Syntax



SELECT - SQL Syntax-Beschreibung

SELECT selectionNTO { parametery ...
VIEW {view-namgcorrelation-namg,
UNION ' [ALL] [(JSELECT selection table-expressidil
EXCEPT i
INTERSECT :
ORDER BY [ integer ASC
; DESC
column-reference
* expression
statement..
END-SELECT(structured mode
only)

LOOP  (eporting mode only

Extended Set-Syntax:



Syntax-Beschreibung SELECT - SQL

[WITH_CTEcommon-table-expression]

SELECT selectionNTO parameter ...
VIEW {view-namgcorrelation-namé, ...
UNION [ALL] [ SELECT selection table-expressidp]
EXCEPT
INTERSECT
ORDER BY integer [ ASC ]
column-reference DESC
expression
INPUT SEQUENCE
[OPTIMIZE FOR integerROWS
WITH Cs
RR
UR
RS
RS KEEP UPDATE LOCKS
RR KEEP UPDATE LOCKS
QUERYNOnteger
FETCH FIRST { 1 } ROW ONLY
[ integer ] ROW!
[WITH HOLO
[WITH RETURN
WITH ASENSITIVE SCROLL [:]scroll_hv[GIVING [:] sglcode
INSENSITIVE SCROLL
SENSITIVE STATIC SCROLL
SENSITIVE DYNAMIC SCROLL
WITH ROWSET POSITIONING [:] row_hv ROW: ROWS_RETURNE
FOR integer [:] ret_row

[IF-NO-RECORDS-FOUND-claube

statement..

{ END-SELECT(structured mode on))}
LOOP  (eporting mode only

Syntax-ElementbeschreibuagSyntax 1.
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Syntax-Beschreibung

SELECT sdlection

Das cursor-orientiert8 ELECTFStatement dient (wie das
FIND-Statement) dazu, ausgehend von einem Suchkriterium Reihen
(Rows) von einer oder mehreren Datenbanktabellen auszuwéahlen
Dartber hinaus wird die Cursor-Verwaltung von Natural automatisgh

erledigt und muss daher nicht mehr im Anwendungsprogramm kodiert

werden.

Weitere Informationen sief@ELECT-Cursor-Orientedieiter unten.

INTO In derINTO-Klausel geben Sie die Zielfelder im Programm an, die mit
dem Ergebnis der Abfrage gefillt werden sollen.
Weitere Informationen und Beispiele sidhg O-Klauselweiter unten.
VIEW Wenn in dedlNTO-Klausel ein oder mehrere Views referenziert

werden, muss die Anzahl der in detectiongemachten Angaben der|

Anzahl der in dem/den View(s) definierten Felder entsprechen (higrbei

werden Gruppenfelder, redefinierte Felder und Indikatorfelder nichi
mitgezahlt).

Weitere Informationen und Beispiele sieliEW-Klauselveiter unten.

table-expression

Die table-expressiobesteht aus ein€iROMKIlausel und aul3erdem
einer optionaleWHERKIausel.

Weitere Informationen und Beispiele sighble-expressiomveiter
unten.
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UNION UNIONVvereinigt die Ergebnisse von zwei oder m&dlect-expression
miteinander. Weitere Informationen und ein Beispiel siglbieage mit
UNION weiter unten.

ORDER BY Die ORDER BY¥Klausel sortiert das Ergebnis der Abfrage in einer

bestimmten Reihenfolge.

Weitere Informationen und Beispiele sigbBRDER BY-Klausekeiter
unten.

IF NO RECORDS
FOUND

Mit der IF NO RECORDS FOUNDKIausel kénnen Sie eine
Schleifen-Verarbeitung angeben, die ausgefiihrt werden soll fiir dgn
Fall, dass kein Datensatz die im vorangegang&itrE CTFStatement
angegebenen Selektionskriterien erfiillt.

Weitere Informationen sieHE NO RECORDS FOUND-Klauseleiter
unten.

END-SELECT

Das fur Natural reservierte SchliisselwWeRD-SELECTmuss zum
Beenden deSELECTFStatements benutzt werden.

Die folgenden Sytax-Elemente gehdren Za@L Extended Set



Syntax-Beschreibung

SELECT - SQL

WITH_CTE

common-table-expression,...

WITH_CTE common-table-expression:

Mit dieser Option kbnnen Sie eine Ergebnistabelle
definieren, die in eindFROMKIlausel eines nachfolgend
SELECTFStatements referenziert werden kann. Nach ¢
SchlusselworWWITH_CTEkdnnen mehrere
common-table-expressioasgegeben werden. Jeder
dieser Ausdriicke kann in dEROMKIlausel einer
nachfolgendewommon-table-expressioaferenziert
werden.

Weitere Informationen sie®ELECT- Cursor-Oriented

EN
em

OPTIMIZE FOR

OPTIMIZE FOR-Klausel:

Weitere Informationen finden Sie im Té&lktural for DB2
derDatabase Management System
InterfacesDokumentation.

WITH CS/RS/URY/...

WITH CS/RS/UR/...-Klausel:

Diese Option ermdglicht es Ihnen, einen expliziten
Isolation Level anzugeben, mit dem das Statement
ausgefuhrt werden soll. Weitere Informationen zu dies
Klausel siehé&tatement and System Variabi@sTell
Natural for DB2derDatabase Management System
InterfacesDokumentation.

o7

QUERYNO QUERYNO-Klausel:
Die QUERYN®lausel gibt die Anzahl an, die fir diese
SQL-Statement iEXPLAIN-Ausgaben und
Ablaufverfolgungssatzen benutzt werden soll. Weitere
Informationen zu dieser Klausel finden Sie im Abschni
Statement and System Variabil@sTeil Natural for DB2
derDatabase Management System
InterfacesDokumentation.

FETCH FIRST FETCH FIRST-Klausel:
Die FETCH FIRST -Klausel beschrankt die Anzahl der
Reihen, die miEETCHeingelesen werden kdnnen.
Weitere Informationen zu dieser Klausel finden Sie im
AbschnittStatement and System VariabiesTeil Natural
for DB2 derDatabase Management System
InterfacesDokumentation.

WITH HOLD WITH HOLD-Klausel:
Weitere Informationen finden Sie im entsprechenden
Abschnitt im TeilNatural for DB2derDatabase
Management System Interfad@skumentation.

WITH RETURN WITH RETURN-Klausel:

Weitere Informationen finden Sie im entsprechenden
Abschnitt im TeilNatural for DB2derDatabase

Management System Interfad@ekumentation.




SELECT - SQL Syntax-Beschreibung

WITH ... SCROLL WITH ... SCROLL-Klausel:

Beliebig positionierbare DB2-Cursor werden mit diesef
Klausel aktiviert. Beliebig positionierbare Cursor kénnén
entwedetASENSITIVE, INSENSITIVE , SENSITIVE
STATIC oderSENSITIVE DYNAMIC sein.

e Mit WITH ASENSITIVE SCROLL wird
angegeben, dass der Cursor entweder
INSENSITIVE oderSENSITIVE DYNAMIC ist.
Dies wird von DB2 zum Zeitpunkt der Offnung de
Cursors ermittelt, und zwar in Abh&angigkeit von d
Fahigkeit des Cursors, nur Lesezugriff zu
gewabhrleisten. Wenn tber den Cursor nur gelese
werden kann, wird der CursbtMSENSITIVE .
Wenn der Cursor Lese- und Schreibzugriff garantjert,
wird er SENSITIVE DYNAMIC.
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e Mit WITH INSENSITIVE SCROLL wird
angegeben, dass der Cursor insensitiv ist fur
Anderungen, Léschungen und auch fiir Einfiigungen,
die auf der Datenbanktabelle ausgeftihrt werden,
nachdem er geandert worden ist. Positioned Updates
und Deletes sind nicht zulassig bdiRSENSITIVE
SCROLLCursor.

® Mit WITH SENSITIVE STATIC wird angegeben
dass der Cursor sensitiv ist fiir Anderungen und
Léschungen, die gegen die Datenbanktabelle
ausgefuhrt werden, aber nicht fur Einfigungen,
nachdem der Cursor gedffnet worden ist. Positioned
Updates und Deletes sind fBENSITIVE STATIC
SCROLLCursor zulassig.

® Mit WITH SENSITIVE DYNAMIC wird
angegeben, dass der Cursor sensitiv ist flir
Aktualisierungen, Loschungen und Einfiigungen
gegen die Basistabelle, nachdem der Cursor getffnet
wurde. Positioned Updates und Deletes sind flir
SENSITIVE DYNAMIC SCROLL-Cursor zulassig.

Beliebig positionierbare Cursor ermdglichen es der
Anwendung, eine beliebige Reihe im Result Set jederzeit
Zu positionieren, solange der Cursor offen ist.

Die Positionierung wird durchgefuhrt in Abhangigkeit
vom Inhalt vorscroll_hv Der Inhalt wird jedesmal
ausgewertet, wenn efFETCHauf DB2 ausgefiuhrt wird.

Weitere Informationen sieH@ELECT- Cursororientierte
Auswahl




Syntax-Beschreibung SELECT - SQL

Syntax 2- Nicht cursor-orientierte Auswabhl

Common Set-Syntax

SELECT SINGLE

selectionINTO { parameter, ... } table-expressior

VIEW {view-name[correlation-namd}, ...

[IF--NO-RECORDS-FOUND-clauke

statement.

{ END-SELECT(structured mode on))}
LOOP(reporting mode only

Extended Set-Syntax

SELECT SINGLE

selectionINTO { parameter, ... } table-expressior

VIEW {view-name[correlation-namg}, ...

CS
WITH RR
UR

[IF-NO-RECORDS-FOUND-clauke

statemernt.

{ END-SELECT(structured mode on))}
LOOP(reporting mode only

Syntax-ElementbeschreibuagSyntax 2:
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INTO-Klau

sel

SELECT SINGLE

SELECT SINGLE unterstitzt die Funktionalitat eines keine Cursor
verwendenden SingletELECT, das maximal eine Reihe liest. ES
kann nicht von einem Position€PDATE bzw. DELETEStatement
referenziert werden. Weitere Informationen finden Sie im Abschnit
SELECT SINGLE - Non-Cursor-Oriented Teil Natural for DB2der
Database Management System Interfadekumentation.

Mmit
pnen

INTO In derINTO-Klausel geben Sie die Zielfelder im Programm an, die
dem Ergebnis der Abfrage gefillt werden sollen. Weitere Informati
und Beispiele siehiNTO-Klauselweiter unten.

VIEW Wenn in dedNTO-Klausel ein oder mehrere Views referenziert

werden, muss die Anzahl der in detectiongemachten Angaben der|
Anzahl der in dem/den View(s) definierten Felder entsprechen (hig

werden Gruppenfelder, redefinierte Felder und Indikatorfelder nichi

mitgezahlt). Weitere Informationen und Beispiele si¢l&W-Klausel
weiter unten.

rbei

table-expression

Die table-expressiobesteht aus ein€tROMKlausel und einer
optionalenWHERKIausel. Weitere Informationen und Beispiele sie
Abschnitttable-expressiomveiter unten.

WITH CS/RR/UR

WITH CS/RR/UR-Klausel:
Diese Klausel gehért zum SQL Extended Set.

Mit dieser Klausel kdnnen Sie einen expliziten Isolation Level angd
auf dem das Statement ausgefihrt werden soll. Weitere Informatic
finden Sie im Abschnitstatement and System VariabilesTeil
Natural for DB2derDatabase Management System
InterfacesDokumentation.

bben,
nen

IF NO RECORDS
FOUND

In derlF NO RECORDS FOUNDKIausel kdnnen Sie eine
Verarbeitung angeben, die ausgefihrt werden soll fir den Fall, da
kein Datensatz die im vorangegangefBé&it ECTFStatement
angegebenen Selektionskriterien erfillt. Weitere Informationen, sie
IF NO RECORDS FOUND-Klauseleiter unten.

bS

the

END-SELECT

Das fur Natural reservierte SchliisselwWeRD-SELECTmuss zum
Beenden deSELECTStatements benutzt werden.

INTO-Klausel

INTO { parameter, ...

VIEW {view-namdcorrelation-namd}, ... }

In derINTO-Klausel geben Sie die Zielfelder im Programm an, die mit dem Ergebnis der Abfrage gefullt
werden sollen. Sie kdnnen in dBITO-Klausel entweder einzelparameteroder ganze inDEFINE
DATAStatement definierte Views angeben.



VIEW-Klausel: SELECT - SQL

Die Zielfelder kbnnen aus einer einzigen Tabelle kommen bzw. bei einer Join-Operation (vgl. Abschnitt
Join-Abfragei auch aus mehreren.

Anmerkung:

In der Standard-SQL-Syntax wird d¥TO-Klausel nur in nicht cursor-orientierten Singleton
SELECTFOperationen verwendet, bei denen eine einzelne Reihe gelesen werden soll. Natural erlaubt die
INTO-Klausel jedoch sowohl in cursor-orientierten als auch in nicht cursor-orientierten
SELECTFOperationen.

Die selectionkann auch aus nur einem Stern (*) bestehen. In einer standardmsgegion-expression

steht dieser fur eine Liste aller Spaltennamen der iF@&€ivKlausel angegebenen Tabelle(n). Im
NaturalSELECTStatement hat der Ausdru8IELECT * jedoch eine andere Bedeutung: Alle in der
INTO-Klausel gemachten Angaben werden auch irsdkctionverwendet, ohne dass sie dort explizit
angegeben werden mussen. Ihre Namen mussen vorhandenen Datenbank-Spaltennamen entsprechen.

Beispiele:
Beispiel 1.

DEFINE DATA LOCAL

01 PERS VIEW OF SQL-PERSONNEL
02 NAME
02 AGE

END-DEFINE

SELECT *
INTO NAME, AGE

Beispiel 2:

SELECT *
INTO VIEW PERS

Obige Beispiele sind mit den folgenden gleichwertig:

Beispiel 3:

SELECT NAME, AGE
INTO NAME, AGE

Beispiel 4:

SELECT NAME, AGE
INTO VIEW PERS

VIEW-Klausel:

VIEW {view-namdcorrelation-namg, ...




SELECT - SQL VIEW-Klausel:

Wenn in dedlNTO-Klausel ein oder mehrere Views referenziert werden, muss die Anzahl der in der
selectiongemachten Angaben der Anzahl der in dem/den View(s) definierten Felder entsprechen (hierbei
werden Gruppenfelder, redefinierte Felder und Indikatorfelder nicht mitgez&hlt).

Anmerkung:
Die Natural-Zielfelder wie auch die Tabellenspalten missen im Natural-DDM definiert sein (wobei die
Namen allerdings unterschiedlich sein dirfen, da die Zuweisung entsprechend ihrer Reihenfolge erfolgt).

Beispiel einetNTO-Klausel mit View:

DEFINE DATA LOCAL

01 PERS VIEW OF SQL-PERSONNEL
02 NAME
02 AGE

END-DEFINE

SELECT FIRSTNAME, AGE

INTO VIEW PERS
FROM SQL-PERSONNEL

Die ZielfelderNAMEINdAGE die Teil eines Natural-Views sind, erhalten den Inhalt der
DatenbankspalteRIRSTNAMEuUndAGE

10



table-expression

SELECT - SQL

parameter

Wenn Sie einzelnparameterals Zielfelder angeben, mussen sie in Anzahl uncli

Format mit den in der entsprechendetectionangegebenecolumnsbzw.
scalar-expressiongbereinstimmen, wie oben beschrieben. Siehe
scalar-expressions

Beispiel:

DEFINE DATA LOCAL
01 #NAME  (A20)

01 #AGE (12)
END-DEFINE

SELECT NAME, AGE
INTO #NAME, #AGE
FROM SQL-PERSONNEL

Die Zielfelder#NAMEUNd#AGE die Natural-Programmvariablen sind, erhalte
den Inhalt der DatenbankspaltdAMEUNdAGE

correlation-name

Wenn dieVIEW-Klausel in einem ELECT * verwendet wird, in dem mehrere
Tabellen mitJOIN verknlpft werden, sindorrelation-namesrforderlich, falls
der angegebene View Felder enthélt, die Spalten referenzieren, welche in m
dieser Tabellen vorkommen. Um zu bestimmen, von welcher Spalte ausgew
werden soll, werden bei der Generierung der Auswabhlliste alle diese Spalter]
dem angegebenaorrelation-namegualifiziert. Der einem View zugewiesene
correlation-namemuss einem dearorrelation-namentsprechen, mit denen die
verknipften Tabellen qualifiziert werden. Siehe aigin-Abfragen

Beispiel:

DEFINE DATA LOCAL

01 PERS VIEW OF SQL-PERSONNEL
02 NAME
02 FIRST-NAME
02 AGE

END-DEFINE

SELECT *
INTO VIEW PERS A
FROM SQL-PERSONNEL A, SQL-PERSONNEL B

ehreren
Ahlt
mit

table-expression

Die table-expressioesteht aus ein€iROMKlausel und einer optionalaWHERKIausel. DieGROUP
BY- undHAVINGKIauseln sind nicht erlaubt.

Beispiel 1:

DEFINE DATA LOCAL

01 #NAME  (A20)

01 #FIRSTNAME (A15)

0L #AGE (12

END-DEFINE

11
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SELECT NAME, FIRSTNAME, AGE
INTO #NAME, #FIRSTNAME, #AGE
FROM SQL-PERSONNEL

WHERE NAME IS NOT NULL
AND AGE > 20

DISPLAY #NAME #FIRSTNAME #AGE
END-SELECT

END
Beispiel 2:

DEFINE DATA LOCAL
01 #COUNT  (14)

END-DEFINE

SELECT SINGLE COUNT(*) INTO #COUNT FROM SQL-PERSONNEL

Weitere Informationen sietselectionundtable-expression

Abfrage mit UNION

Anmerkung:

Abfrage mit UNION

Im Folgenden wird der BegriSELECTFStatement verwendet im Sinne einer vollstandigen
guery-expressigrdie aus mehreren mitNIONverknlpfterselect-expressiortsesteht.

UNIONVvereinigt die Ergebnisse von zwei oder m&dlect-expressionuiteinander. Die in den einzelnen
select-expressiorengegebenen Spalten mussEiMiONkompatibel sein, d.h. in Anzahl, Typ und Format

zueinander passen.

Redundante doppelte Reihen werden immer aus dem Ergebnit)Bil@X eliminiert, es sei denn, der
UNIONOperator enthalt ausdriicklich ekt.L. Allerdings ist es bdUNIONnicht moglich DISTINCT

explizit als Alternative zALL anzugeben.

Beispiel:

DEFINE DATA LOCAL

01 PERS VIEW OF SQL-PERSONNEL
02 NAME
02 AGE
02 ADDRESS (1:6)

END-DEFINE

SELECT NAME, AGE, ADDRESS
INTO VIEW PERS
FROM SQL-PERSONNEL
WHERE AGE > 55

UNION ALL

SELECT NAME, AGE, ADDRESS
FROM SQL-EMPLOYEES
WHERE PERSNR < 100

ORDER BY NAME

END-SELECT

12



ORDER BY-Klausel SELECT - SQL

Grundsatzlich ist die Anzahl deelect-expressionsgie mitUNIONverknipft werden kénnen, beliebig.
Nur die ersteselect-expressiodarf einelNTO-Klausel enthalten.

Wird eineORDER BY¥Klausel verwendet, muss sie nach der letsgdaction-expressioangegeben
werden. Die zu sortierenden Spalten mussen durch die Spaltennummern identifiziert werden, nicht durch
die Spaltennamen.

ORDER BY-Klausel

ASC

ORDER BY {{ integer }
DESC

column-reference

.

Die ORDER BY¥Klausel sortiert das Ergebnis der Abfrage in einer bestimmten Reihenfolge.

JedeORDER BYKlausel muss eine Spalte der Ergebnistabelle spezifizieren. In den n@@RER
BY-Klauseln wird die Spalte entweder durch esznbumn-referencéalso den optional qualifizierten
Spaltennamen) oder durch die Spaltennummer identifiziert.

In einer Abfrage mitUNIONmuss eine Spalte durch die Spaltennummer identifiziert werden. Die
Spaltennummer ist die Ordinalzahl, die die Position einer Spalte (von links nach rechts) innerhalb der
selectionangibt, also eine Ganzzalhtegel). Dadurch ist es mdglich, ein Ergebnis auf der Grundlage
einer berechneten Spalte, die keinen Namen hat, zu sortieren.

expression |Gibt einen Ausdruck mit Operatoren an (d.h. nicht nur efméumn-nameder
intege).

INPUT Gibt an, dass die Ergebnistabelle die Eingabe-Reihenfolge der Reihen reflektieft, die
SEQUENCE|in derVALUESKIlausel einesNSERT-Statements angegeben sind. Eine Sortierumg

derINPUT SEQUENCEann nur angegeben werden, wennlIBERT-Statement i
einerFROMKIausel vorhanden ist.

Beispiel:

DEFINE DATA LOCAL

1 #NAME (A20)

1 #YEARS-TO-WORK (I2)
END-DEFINE

SELECT NAME , 65 - AGE
INTO #NAME, #YEARS-TO-WORK

FROM SQL-PERSONNEL
ORDER BY 2

Als Sortierreihenfolge kénnen Sie entweder aufsteig&SCE Ascending) oder absteigeddESC=
Descending) angeben. StandardmaRigABIC

Beispiel:

13



SELECT - SQL IF NO RECORDS FOUND-Klausel:

DEFINE DATA LOCAL

1 PERS VIEW OF SQL-PERSONNEL
1 NAME

1 AGE

1 ADDRESS (1:6)

END-DEFINE

SELECT NAME, AGE, ADDRESS
INTO VIEW PERS
FROM SQL-PERSONNEL
WHERE AGE = 55
ORDER BY NAME DESC

Weitere Informationen sieliestegerWerte undcolumn-reference

IF NO RECORDS FOUND-Klausel:

Anmerkung:
Diese Klausel ist eigentlich nicht Bestandteil von Natural SQL; sie stellt eine Natural-Funktion dar, die far
SQL-Schleifenverarbeitung zur Verfigung gestellt wird.

Structured Mode-Syntax

IF NO [RECORDIFOUND
{ ENTER }
statement.

END NOREC

Reporting Mode-Syntax

IF NO [RECORDFOUND
ENTER
statement

DO statemenrt. DOEND

In derlF NO RECORDS FOUNDKIausel konnen Sie eine Schleifenverarbeitung angeben, die
ausgefuhrt werden soll fur den Fall, dass kein Datensatz die im vorangega8g&ReliF Statement
angegebenen Selektionskriterien erfillt.

Wenn kein Datensatz die angegebenen Selektionskriterien erfillt, dann IBsNeRECORDS
FOUNEKIausel eine Verarbeitungsschleife aus, die einmal mit einem leeren Datensatz durchlaufen wird.
Falls Sie dies nicht winschen, geben Sie in&0O RECORDS FOUNDKIausel das Statement

ESCAPE BOTTOMN.

Enthalt dielF NO RECORDS FOUNDKIausel ein oder mehrere Statements, werden diese ausgefihrt,
unmittelbar bevor die Schleife durchlaufen wird. Sollen vor Durchlaufen der Schleife keine weiteren
Statements ausgefuhrt werden, musdklidO RECORDS FOUNDKIausel das SchliisselwdENTER
enthalten.

14



Join-Abfragen SELECT - SQL

Anmerkung:

Falls das Ergebnis-Set d8ELECTFStatements aus einer einzelnen ReiheNohL-Werten besteht, wird
die IF NO RECORDS FOUNDKIausel nicht ausgefihrt. Dies kann der Fall sein, wenn die
selectionListe nur aus einer daiggregate-functionSUMAVG MIN oderMAXauf Spalten besteht, und
der Set, mit dem diesggregate-functionsperieren, leer ist. Bei obengenannter Verwendung dieser
aggregate-functionsollten Sie daher keile NO RECORDS FOUNDKIausel benutzen, sondern
stattdessen die Werte der betreffenden Null-Indikator-Felder abfragen.

Datenbankwerte

Natural setzt alle Datenbankfelder, die die in der aktuellen Verarbeitungsschleife angegebene Datei
referenzieren, auf Leerwerte, es sei denn, eines der Ik 880 RECORDS FOUNDKIausel
angegebenen Statements weist den Feldern andere Werte zu.

Auswertung von Systemfunktionen

Natural-Systemfunktionen werden einmal fir den leeren Datensatz ausgewertet, der fur didFaus der
NO RECORDS FOUNRllausel resultierende Verarbeitung erstellt wurde.

Join-Abfragen

Ein Join ist eine Abfrage, bei der Daten von mehr als einer Tabelle gelesen werden. Alle betroffenen
Tabellen missen in dBROMKlausel angegeben werden.

Beispiel:

DEFINE DATA LOCAL
1#NAME  (A20)

1 #MONEY  (14)
END-DEFINE

SELECT NAME, ACCOUNT
INTO #NAME, #MONEY
FROM SQL-PERSONNEL P, SQL-FINANCE F
WHERE P.PERSNR = F.PERSNR
AND F.ACCOUNT > 10000

Ein Join bildet immer zunachst das kartesische Produkt der FRi2iKlausel angegebenen Tabellen
und eliminiert spater von diesem kartesischen Produkt alle Reihen, die diaNiHEEKIausel
angegebene Join-Bedingung nicht erfillen.

Bei langeren Tabellennamen kdnnen Sie sich durch Verwendurn@oroglation-namesschreibarbeit
sparen. Wird in einer Join-Abfrage eine Tabelle mit sich selbst verkniipft, ist die Angabe von
correlation-name®rforderlich, um die beiden nétigen Referenzen auf dieselbe Tabelle voneinander zu
unterscheiden

SELECT - Cursor-orientierte Auswahl

Wie das NaturaFIND-Statement wird das cursor-orientieBELECTFStatement benutzt, um mittels einer
Suchbedingung eine Untermenge von Reihen (Datensétzen) von einer oder mehreren DB2-Tabelle/n
auszuwahlen. Da eine Datenbankschleife initiiert wird, muss die Schleife dutcB@¥ (Reporting

Mode) odelEND-SELECTFStatement geschlossen werden. Bei dieser Statement-Struktur verwendet
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SELECT - SQL WITH_CTE common-table-expression,¥

Natural dieselbe Schleifenverarbeitung wie bEiD-Statement.

AuRBerdem ist vom Anwendungsprogramm keine Cursor-Verwaltung erforderlich; sie wird automatisch
von Natural durchgefuhrt.

Im Folgenden finden Sie Informationen zu:
e WITH_CTE common-table-expression,
® OPTIMIZE FOR integer ROWS
® WITH - Isolation Level
e QUERYNO
® FETCH FIRST
e WITH HOLD
e WITH RETURN

e WITH INSENSITIVE/SENSITIVE

WITH_CTE common-table-expression,...

Mit dieser Klausel kdnnen Sie Ergebnistabellen definieren, die in fRIBIVKlausel des nachfolgenden
SELECTStatements referenziert werden kénnen.

Das Natural-spezifische SchliisselwaHTH_CTEentspricht dem SQL-Schlisselwddtt TH. WITH_CTE
wird durch den Natural-Compiler in das SQL-SchliisseITH umgesetzt.

Jedercommon-table-expressionuss folgender Syntax entsprechen:

[comon-t abl e- expr essi on- nane [(col um-nane, ...)]AS ( ful | sel ect) ]

Syntax-Beschreibung:

conmon-t abl e- expr essi on- name | Muss ein nicht qualifizierter SQL-Identifier sein und mupgs
sich von allen anderen, im selben Statement angegebgnen
comon-t abl e- expr essi on- nanes unterscheiden.

Jederconmon-t abl e- expr essi on- nanme kann in der
FROMKIlausel eines darauffolgenden

common-t abl e- expr essi on- nane oder in der
FROMKIlausel des folgendeBELECTFStatements
angegeben werden.

col unm- nane Muss ein nicht qualifizierter SQL-Identifier sein und mugs
innerhalb einesommon- t abl e- expr essi on- nane
eindeutig sein.

AS (fullselect) Die Anzahl dercol umrm- nanmes muss gleich der Anzahl
der Spalten defsul | sel ect sein.
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Eincomuon- t abl e- expr essi on kann verwendet werden
e anstelle einer View, wenn man das Erstellen einer View vermeiden méchte;
o wenn dieselbe Ergebnistabelle in eineul | sel ect gemeinsam genutzt werden muss ;
e wenn das Ergebnis durch Rekursion abgeleitet werden muss.
Rekursive Abfragen sind in Anwendungen wie zum Beispiel Stiicklisten von Nutzen.
Beispiel:

WITH_CTE
RPL (PART,SUBPART,QUANTITY) AS
(SELECT ROOT.PART,ROOT.SUBPART,ROOT.QUANTITY
FROM HGK-PARTLIST ROOT
WHERE ROOT.PART =01’
UNION ALL
SELECT CHILD.PART,CHILD.SUBPART,CHILD.QUANTITY
FROM RPL PARENT, HGK-PARTLIST CHILD
WHERE PARENT.SUBPART = CHILD.PART
)
SELECT DISTINCT PART,SUBPART,QUANTITY
INTO VIEW V1
FROM RPL
ORDER BY PART,SUBPART,QUANTITY
END-SELECT

OPTIMIZE FOR integer ROWS

[OPTIMIZE FOR integerROWE

Die OPTIMIZE FOR i nt eger ROWSKIlausel wird verwendet, um DB2 im Voraus uber die Anzahl
(Ganzzahl) von Reihen zu informieren, die von der Ergebnistabelle eingelesen werden sollen. Ohne diese
Klausel geht DB2 davon aus, dass alle Reihen der Ergebnistabelle eingelesen werden sollen und fihrt
dementsprechend eine Optimierung durch.

Diese optionale Klausel ist niitzlich, wenn Sie wissen, wie viele Reihen wahrscheinlich ausgewahlt
werden, weil eine Optimierung von Integer-Reihen die Verarbeitungszeit verbessern kann, wenn die
Anzahl der tatsachlich ausgewéhlten Reihen nicht den Ganzzahlwert Uberschreitet (der im Bereich von 0
bis 2147483647 liegen kann).

Beispiel:

SELECT name INTO
#name FROM table WHERE AGE = 2 OPTIMIZE FOR 100 ROWS

WITH - Isolation Level
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[ WITH [ CS

RR

RR KEEP UPDATE LOCK
RS

RS KEEP UPDATE LOCKS
UR

DieseWITHKlausel ermdglicht es lhnen, einen expliziten Isolation Level anzugeben, mit dem das
Statement ausgefiihrt werden soll. Die folgenden Optionen stehen zur Verfigung:

Option Bedeutung

CsS Cursor-Stabilitat

RR Wiederholbarer Lesevorgang

RS Lese-Stabilitat

RS KEEP UPDATE Nur gultig, wenn einéOR UPDATE OFKlausel angegeben wird.
HOCKS Lese-Stabilitdt und Beibehaltung von Aktualisierungssperren.
RR KEEP UPDATE Nur gutlig, wenn ein&OR UPDATE OFKlausel angegeben wird.
LOCKS

Wiederholbarer Lesevorgang und Beibehaltung von
Aktualisierungssperren.

UR Freier Lesevorgang

WITH UR kann nur bei eineSELECTStatement angegeben werden, und wenn es fur die Tabelle nur

eine Lesezugriffsberechtigung gibt. Der standardmafiige Isolation Level wird durch die Trennung des
Pakets oder Plans festgelegt, in den das Statement eingebunden ist. Der standardméaRige Isolation Level ist
auch abhangig davon, ob fur die Ergebnistabelle nur eine Lesezugriffsberechtigung besteht oder nicht. Um
den standardmafigen Isolation Level zu ermitteln, greifen Sie auf die IBM-Literatur zuriick.

Anmerkung:
Diese Option funktioniert auch fir eine Nicht-Cursor-Auswabhl.

QUERYNO

[QUERYNOQnNteget

Die QUERN&Xlausel gibt die fur dieses SQL-Statement zu benutzende Anzahl bei der
EXPLAIN-Ausgabe und der Ablaufverfolgung von Datensatzen an. Die Anzahl wi@lLEHKYNSpalte
in derPLAN_TABLEfUr die Reihen benutzt, die Informationen zu diesem Statement enthalten.
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FETCH FIRST

FETCHFIRST | 1 ROW¢| ONLY
integer ROW

Die FETCH FIRST -Klausel begrenzt die Anzahl der GlsgE TCHabzurufenden Reihen. Es verbessert
die Verarbeitungszeit der Abfragen mit moglicherweise grof3en Result-Sets, wenn nur eine beschrénkte
Anzahl von Reihen erforderlich ist.

WITH HOLD

[WITH HOLD

Die WITH HOLDKIlausel wird benutzt, um zu verhindern, dass der Cursor durch eine Commit-Operation
innerhalb von Datenbankschleifen geschlossen wird. Wit HOLD angegeben wird, schreibt eine
Commit-Operation alle Anderungen der aktuellen logischen Arbeitseinheit weg, gibt aber nur Sperren frei,
die nicht zur Verwaltung des Cursors erforderlich sind. Diese optionale Klausel ist hauptsachlich nitzlich
bei der Stapelverarbeitung, sie wird ignoriert im pseudo-konversationalen CICS-Modus und in
meldungsgesteuerten IMS-Programmen.

Beispiel:

SELECT name INTO #name FROM table
WHERE AGE =2 WITH HOLD

WITH RETURN

[WITH RETURN

Die WITH RETURNKIausel dient zum Erstellen von Result Sets (Ergebnismengen). Deshalb gilt diese
Klausel nur fur Programme, die als eine Natural Stored Procedure eingesetzt werden. \Wémik die
RETURMKIausel in einenSELECTFStatement angegeben wird, bleibt der zugrundeliegende Cursor

offen, wenn die damit verbundene Verarbeitungsschleife verlassen wird, auf3er wenn die
Verarbeitungsschleife alle Reihen des Result Set selbst gelesen hatte. Wahrend der ersten Ausfihrung der
Verarbeitungsschleife wird nur der Cursor getffnet. Die erste Reihe wird noch nicht abgerufen. Dadurch
wird es dem Natural-Programm ermoglicht, einen vollstandigen Result Set an den Aufrufer der Stored
Procedure zurtickzugeben. Es bleibt dem Natural-Programmierer Uberlassen, wie viele Reihen von der
Natural Stored Procedure abgearbeitet werden und wie viele nicht abgearbeitete Reihen des Result Set an
den Aufrufer der Stored Procedure zurtickgegeben werden. Wenn Sie ReiB&bLB&TOperation in

der Natural Stored Procedure verarbeiten mochten, missen Sie folgende Codezeilen eingeben, um zu
verhindern, dass die erste leere Reihe in der Verarbeitungsschleife verarbeitet wird.

IF *counter =1 ESCAPE TOP
END-IF
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Wenn Sie sich entschlieRen, die Verarbeitung der Reihen zu beenden, missen Sie folgende Codezeilen in
der Verarbeitungsschleife eingeben:

If condition ESCAPE BOTTOM
END-IF

Wenn das Programm alle Reihen des Result Set liest, wird der Cursor geschlossen, und es wird kein
Result Set fur dieseSELECT WITH RETURNan den Aufrufer der Stored Procedure zuriickgegeben.

Die folgenden Programme sind Beispiele zum Einlesen vollstdndiger Result Sets (Beispiel 1) und
unvollsténdiger Result Sets (Beispiel 2).

Beispiel 1:
DEFINE DATA LOCAL

END DEFINE

*

* Return all rows of the result set

*

SELECT * INTO VIEW V2
FROM SYSIBM-SYSROUTINES
WHERE RESULT_SETS >0
WITH RETURN

ESCAPE BOTTOM

END-SELECT

END

Beispiel 2:
DEFINE DATA LOCAL

END DEFINE

*

* Read the first two rows and return the rest as result set

*

SELECT * INTO VIEW V2
FROM SYSIBM-SYSROUTINES
WHERE RESULT_SETS >0
WITH RETURN

WRITE PROCEDURE *COUNTER

IF *COUNTER = 1 ESCAPE TOP END-IF

IF *COUNTER = 3 ESCAPE BOTTOM END-IF

END-SELECT

END

WITH INSENSITIVE/SENSITIVE

WITH | ASENSITIVE SCROLL [:] scroll_hv [GIVING [:] sglcodé
INSENSITIVE SCROLL
SENSITIVE STATIC SCROLL
SENSITIVE DYNAMIC SCROLL

Natural for DB2 unterstitzt Scrollable Cursor von DB2 Uber die Klav&#TiH ASENSITIVE
SCROLLWITH SENSITIVE STATIC SCROLL undSENSITVE DYNAMIC SCROLL Scrollable
Cursor ermdglichen es Natural for DB2 -Anwendungen, eine Reihe in einem Result Set beliebig zu
positionieren. Mit Non-Scrollable Cursors kdnnen die Daten nur sequentiell vom Anfang zum Ende
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gelesen werden.

ASENSITIVE Scrollable Cursors sind entwedBISENSITIVE - wenn der CursdREABD-ONLYist -
oderSENSITIVE DYNAMIC - wenn der Cursor niciREAB-ONLYist.

INSENSITIVE undSENSITIVE STATIC Scrollable Cursors benutzen Zwischenergebnis-Tabellen,
und fur sie ist deshalb eine TEMP-Datenbank in DB2 erforderlich (siehe die betreffende DB2-Literatur
von IBM).

INSENSITIVE SCROLL bezieht sich auf einen Cursor, der bei PositiddB®ATE oder Positioned
DELETEOperationen nicht benutzt werden kann. AuRerdem reflektiert ein einmal gedffneter
INSENSITIVE SCROLL -Cursor keindJPDATIS, DELETES odediNSERTSs gegen die Basistabelle,
nachdem der Cursor gedffnet wurde.

SENSITIVE STATIC SCROLL bezieht sich auf einen Cursor, der flr Positiod®dDATE oder
PositionedDELETEOperationen benutzt werden kann. AuRerdem reflektieSEMSITIVE STATIC
SCROLLCursorUPDATE, DELETES der Basistabellen-Reihen. Der Cursor reflektiert keine
INSERT-Operationen.

SENSITIVE DYNAMIC Scrollable Cursors reflektieratPDATE, DELETE undINSERTS gegen die
Basistabelle, wahrend der Cursor gedffnet ist.

Nachfolgend finden Sie Informationen zu:

scroll_hv

scroll_hv- Sensitivitdtsangabe
scroll_hv - Optionen

GIVING [:] sglcode

scroll_hv
Die Variablescroll_hvmuss alphanumerisch sein.

Die Variablescroll_hvgibt an, welche Reihe der Ergebnistabelle wahrend einer Ausfihrung der
Datenbank-Verarbeitungsschleife abgerufen wird.

AuRRerdem gibt sie wahrend eirfdETCHOperation die Sensitivitdt vddPDATE odeDELETES gegen
die Basistabelle an.

Der Inhalt vonscroll_hvwird jedesmal ausgewertet, wenn der Datenbank-Verarbeitungsschleifenzyklus
ausgefuhrt wird.
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SENSITVE BEFORE
CURRENT
EIRST
LAST
PRIOR
NEXT | N

{I_NSENSITIVE } l [ AFTER ]

ABSOLUTE| [+] - ]integer
RELATIVE

L I

scroll_hv — Sensitivitatsangabe
Die Angabe der SensitivitittSENSITIVE oderSENSITIVE ist optional.

Wenn sie bei einelRETCHgegen eineiNSENSITIVE SCROLL -Cursor weggelassen wird, ist die
VoreinstellungNSENSITIVE .

Wenn sie bei einelRETCHgegen eine®SENSITIVE STATIC/DYNAMIC SCROLL -Cursor
weggelassen wird, ist die VoreinstelluBENSITIVE.

Die Sensitivitat gibt an, ob die Reihen in der Basistabelle Giberprift werden oder nicht, wenn Sie eine
FETCHOperation fiir einen Scrollable Cursor ausfiihren.

Wenn die entsprechende Basistabellen-Spalte fOMHERKIausel zuldssig ist und nicht geléscht
wurde, gibt eirSENSITIVE FETCH die Reihe der Basistabelle zurtick.

Wenn die entsprechende Basistabellen-Spalte nicht fWHiEREKIausel zulassig ist oder nicht geléscht
wurde, gibtSENSITIVE FETCH einUPDATEHole- oder eineELETEHole-Status (SQLCODE
+222) zurlick. EIMNSENSITIVE FETCH Uberprift nicht die betreffende Basistabellen-Spalte.

scroll_hv - Optionen
Im Folgenden finden Sie eine Erlauterung der Optionen, die zur Bestimmung der abzurufenden Reihe(n),

der Position, ab der der Abholvorgang gestartet wird, und/oder der Richtung, in der geblattert werden soll,
dienen:
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it

3

=

Option Erlauterung

AFTER Positioniert nach der letzten Reihe. Es wird keine Reihe
abgerufen.

BEFORE Positioniert vor der ersten Reihe. Es wird keine Reihe
abgerufen.

CURRENT Ruft die aktuelle Reihe (erneut) ab.

FIRST Ruft die erste Reihe ab.

LAST Ruft die letzte Reihe ab.

NEXT Ruft die Reihe nach der aktuellen Reihe ab. Dies ist die
Voreinstellung.

PRIOR Ruft die Reihe vor der aktuellen Reihe ab.

+/- integer Gilt nur in Verbindung miABSOLUTEOderRELATIVE.
Gibt die Position der abzurufenden Re&XRSOLUTEoder
RELATIVE an.
Geben Sie ein Plus- (+) oder Minus-Zeichenynd dahinter
eine Ganzzahl ein.
Die Voreinstellung ist ein Plus-Zeichen (+).

ABSOLUTE Gilt nur in Verbindung mit + integer.
Benutztintegerals die absolute Position innerhalb des Res
Set, von dem aus die Reihe abgerufen wird.
Weitere Einzelheiten hinsichtlich auf positiver und negative
Positionsziffern entnehmen Sie d&#B2 SQL
Referencébokumentation von IBM.

RELATIVE Gilt nur in Verbindung mit + integer.

Benutztintegerals Positiorrelativ zur aktuellen Position
innerhalb des Result Set, von dem aus die Reihe abgerufe
wird.

Weitere Einzelheiten hinsichtlich auf positiver und negative
Positionsziffern entnehmen Sie d&B2 SQL
Referencébokumentation von IBM.

3

=

GIVING [:] sglcode

Die Angabe vorGIVING []

sglcode das Format 14 haben. Die Werte flr diese Variable werden von DB2 SQLCODE der
zugrundeliegendeRETCHOperation zuriickgegeben. Dadurch wird es der Anwendung ermdglicht, auf

verschiedene, bei gedffnetem “scrollable cursor” vorgefundene Status zu reagieren. Die wichtigsten, von
SQLCODE angezeigten Status-Codes sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt

sql code ist optional. Falls angegeben, muss die Natural-Var{gble
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SQLCODE | Erlauterung

0 FETCHOperation erfolgreich, Daten zuriickgegeben, au3er bei dEa@HmIt der
OptionBEFOREOderAFTER

+100 Reihe nicht gefunden, Cursor noch gedffnet, keine Daten zurtickgegeben.

+222 UPDATE/DELETE-Hole, Cursor noch gedffnet, keine Daten zurtickgegeben. Die

entsprechende Reihe der Basistabelle wurde aktualisiert oder geléscht, so dass die Reihe
nicht mehr fur disWHERKIlausel zulassig ist.

+231 Fetch-Operation mit der OptiddURREN;Twobei der Cursor aber nicht in einer Reihe
positioniert ist, keine Daten zurtiickgegeben. Diese Situation entsteht, wenn das
vorangegangeneETCHden SQLCODE +100 zuriickgegeben hat.

Wenn SieGIVING [/] sgl code angeben, muss die Anwendung auf die verschiedenen Status
reagieren. Wenn ein SQLCODE +100 fanfmal hintereinander ohne Terminal I/O eingegeben wird, gibt
die NDB-Laufzeit den Natural-Fehler NAT3296 aus, um Anwendungsschleifen zu verhindern. Die
Anwendung kann die Verarbeitungsschleife durch Ausfiihren BEBEAPEStatements beenden.

Wenn SieGIVING [:] sql code nicht angeben, auRer bei SQLCODE 0 und SQLCODE +100,
erzeugt jeder SQLCODE den Natural-Fehler NAT3700, und die Verarbeitungsschleife wird beendet. Mit
SQLCODE +100 (Reihe nicht gefunden) wird die Verarbeitungsschleife beendet.

Siehe auch das BeispielprograriBM2SCRn der Natural-SystembibliothekYSDB2
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