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Dynamische Variablen

Dieses Kapitel behandelt folgende Themen:
® Sinn und Zweck dynamischer Variablen
® Definition dynamischer Variablen
® Zurzeit fir eine dynamische Variable benutzter Wertespeicher

e Hauptspeicherplatz fir eine dynamische Variable zuweisen/freigeben

Sinn und Zweck dynamischer Variablen

Insofern als die maximale GrofR3e der grof3en Datenstrukturen (zum Beispiel Bilder, Audiosignale, Videos)
zur Anwendungsentwicklungszeit nicht genau bekannt sein kann, bietet Natural zuséatzlich die Definition
alphanumerischer und binarer Variablen mit dem AttibdNAMIC

Der Wertebereich von Variablen, die mit diesem Attribut definiert sind, wird zur Ausfiihrungszeit
dynamisch erweitert, wenn es notwendig wird (zum Beispiel bei einer Zuweisungsoperation:

#picturel := #picture2 ). Dies bedeutet, dass groR3e binare und alphanumerische Datenstrukturen
in Natural verarbeitet werden kdnnen, ohne dass Sie eine Beschrankung zur Entwicklungszeit definieren
mussen.

Die Zuweisung von dynamischen Variablen zur Ausfiihrungszeit unterliegt natirlich den Beschréankungen
des verfligbaren Hauptspeichers. Wenn die Zuweisung dynamischer Variablen dazu fihrt, dass eine
Meldung wegen unzureichenden Hauptspeichers vom zugrundeliegenden Betriebssystem zuriickgegeben
wird, kann da®©N ERRORStatement benutzt werden, um diese Fehlerbedingung abzufangen, sonst wird
eine Fehlermeldung von Natural zurtickgegeben.

Die Natural-Systemvariablt ENGTHkann benutzt werden, um die Lange (in Code- Einheiten) des
Wertespeichers zu erhalten, der zur Zeit fir eine gegebene dynamische Variable benutzt wird. Fir Format
A und B ist die GroR3e einer Code-Einheit 1 Byte. Fir Format U ist die Grol3e einer Code-Einheit 2 Bytes
(UTF-16). Natural setztLENGTHautomatisch auf die Lange des Source-Operanden bei Zuweisungen, in
denen die dynamische Variable betroffensENGTH(f i el d) gibt deshalb die aktuell fir ein/e
dynamische/s Natural-Feld oder eine Variable in Code-Einheiten benutzte Grof3e zurtick.

Wenn der Speicherplatz fur die dynamische Variable nicht mehr erforderlich ist, kaREOB&Eoder
RESIZE-Statement benutzt werden, um den fur die dynamische Variable benutzten Speicherplatz auf
Null (oder eine andere gewinschte Groéf3e) zu reduzieren. Wenn die obere Grenze der
Hauptspeicher-Benutzung fir eine spezifische dynamische Variable bekannt ist, kann das
EXPANDBStatement benutzt werden, um den fur die dynamische Variable benutzten Speicherplatz auf
diese bestimmte Grofe zu setzen.

Grol3e Variablen fur alphanumerische und binére Daten basieren auf den bekannten Natural-Formaten A
und B. Die Beschrankungen von 253 Bytes flir Format A und 126 fur Format B sind nicht mehr gultig.
Die neue GrolRenbeschrankung ist 1 GB. Diese grof3en statischen Variablen und Felder werden genauso
verarbeitet wie traditionelle alphanumerische und binére Variablen und Felder in Bezug auf Definition,
Redefinition, Wertespeicherzuweisung, Konvertierungen, Referenzierungen in Statements, usw. Alle
Regeln zu alphanumerischen und binaren Formaten gelten fir diese gro3en Formate.
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Soll eine dynamische Variable initialisiert werden, sollteM@/E ALL UNTIL -Statement fir diesen
Zweck benutzt werden.

Definition dynamischer Variablen

Da die wirkliche Gro3e von grof3en alphanumerischen und binaren Datenstrukturen zur
Anwendungsentwicklungszeit nicht genau bekannt sein mag, kann die Defilyitezmischer Variablen

des Formats A, B oder U zur Verwaltung dieser Strukturen benutzt werden. Die dynamische Zuweisung
und Erweiterung (Neuzuweisung) grof3er Variablen ist gegentiber der Anwendungsprogrammierungslogik
transparent. Dynamische Variablen werden ohne Langenangabe definiert. Der Hauptspeicher wird
entweder implizit zur Ausfuhrungszeit zugewiesen, wenn die dynamische Variable als ein Ziel-Operand
benutzt wird, oder explizit mit eineEBXPAND oderRESIZE-Statement.

Dynamische Variablen kdnnen nur in einBXBFINE DATA-Statement mittels der folgenden Syntax
definiert werden:

| evel vari abl e-nane (f or mat) DYNAMIC

Dabei ist:

® |evel die Stufennummer

e variable-name der Name der grof3en Variablen

e format das Format der Variablen (A, U oder B)

e DYNAMIC das Schlusselwort, durch das die Variable als dynamsiche Variable definiert wird.
Die folgenden Beschréankungen gelten fiir eine dynamische Variable:

® Eine Redefinition einer dynamischen Variable ist nicht zul&ssig.

® Eine dynamische Variable darf nicht in eifREEDEFINEKIlausel enthalten sein.

Zurzeit flr eine dynamische Variable benutzter
Wertespeicher

Die Grol3e (in Code-Einheiten) des zurzeit benutzten Wertespeichers einer dynamischen Variable kann
aus der SystemvariabteENGTHUbernommen werdefLENGTHwird bei Zuweisungen automatisch
auf die (verwendete) Lange des Source-Operanden gesetzt.
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A Warnung:
Aus Performance-Grinden kann der zur Aufnahme des Wertes der

dynamischen Variablen zugewiesene Speicherbereich gréf3er sein als
der Wert von * LENGTH (benutzte Grof3e steht dem Entwickler zur
Verfligung). Sie sollten sich nicht auf den Speicherplatz verlassen, der
Uber die benutzte Lange (wie durch* LENGTH angegeben) hinaus
zugewiesen wird. Dieser Platz kann jederzeit freigegeben werden,
auch wenn auf die betreffende dynamische Variable nicht zugegriffen
wird. Es ist fur den Natural-Programmierer nicht mdglich,
Informationen Uber die aktuell zugewiesene Grél3e zu erhalten. Diese
Grol3e ist ein interner Wert.

Die Systemvariabl&LENGTH(f i el d) gibt die benutzte Lange eines dynamischen Natural-Feldes oder
einer solchen Variable in Code-Einheiten zurdtlENGTHkann nur benutzt werden, um die aktuell
verwendete Lange fur dynamische Variablen zu erhalten.

Hauptspeicherplatz fur eine dynamische Variable
zuweisen/freigeben

Die StatementEXPANDREDUCEINdRESIZE werden benutzt, um Hauptspeicherplatz fir eine
dynamische Variable explizit zuzuweisen und freizugeben.

Syntax:

EXPAND [ SI ZE OF] DYNAM C [ VARI ABLE] operandl TO operand?2
REDUCE [ SI ZE OF] DYNAM C [ VARI ABLE] operandl TOoperand2
RESI ZE [ SI ZE OF] DYNAM C [ VARI ABLE] operandl TO operand2

dabei istoperandl eine dynamische Variable uogderand2 ein nicht-negativer, numerischer Langenwert
ist.

EXPAND

DasEXPANBEStatement wird benutzt, um den zurzeigewiesenen Speicherplatz der dynamischen
Variable pperandl) auf die angegebene GroRpdrand2) zu erweitern.

Die aktuell benutzte GroRRe (siehe Natural-Systemvariii&lGTHweiterober) fur die dynamische
Variable wird nicht geandert.

Wenn die angegebene Gro®pdrand2) kleiner ist als die Grol3e des aktuell zugewiesenen
Speicherplatzes der dynamischen Variable, wird das Statement ignoriert.

REDUCE

DasREDUCEStatement wird benutzt, um die Gro3e des zurmgawiesenen Speicherplatzes der
dynamischen Variableperandl) auf die angegebene GroRpdrand2) zu reduzieren.
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Der Uber die angegebene Grof3gefand2) hinausgehende, fiir die dynamische Variabjerandl)
zugewiesene Speicherplatz kann jederzeit freigegeben werden, wenn das Statement ausgefihrt wird, oder
auch spater.

Wenn die zurzeibenutzte Speichergrof3e (siehe Natural-SystemvaridblENGTHweiteroben) fur die
dynamische Variable gréf3er ist als die angegebene Speichergpéfnd?2), wird *LENGTHdieser
dynamischen Variable auf die angegebene Grof3e gesetzt. Der Inhalt der Variablen wird abgeschnitten,
aber nicht geéandert.

Wenn die angegebene Grol3e groRRer ist als der zurzeit zugewiesene Speicherplatz der dynamischen
Variable, wird das Statement ignoriert.

RESIZE

DasRESIZE-Statement passt die Grof3e des zurzeit zugewiesenen Speicherplatzes der dynamischen
Variable pperandl) an die angegebene GroRpdrand2) an.

Wenn die angegebene GroRe der dynamischen Variable kleiner ist als die benutzte GrélRe (siehe
Natural-SystemvariabL.ENGTHweiterabové, wird die benutzte GroRe dementsprechend reduziert.

Wenn dieangegebene GroRRe grolRer ist als die Grol3e des zurzeit zugewiesenen Speicherplatzes der
dynamischen Variable, wird die GréR3e des zugewiesenen Speicherplatzes der dynamischen Variable
erhoht. Die aktuell benutzte GroRe (sisbhENGTH der dynamischen Variable ist davon nicht betroffen
und bleibt unverandert.

Wenn die angegebene GrofR3e identisch ist mit der Grol3e des zurzeit zugewiesenen Speicherplatzes der
dynamischen Variable, hat die Ausfihrung B&SIZE-Statements keine Auswirkungen.
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