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Diese Dokumentation beschreibt wie Sie Modelle mit Analytics Builder for Cumulocity IoT erstellen
und benutzen.

Dokumentations-Roadmap

Diese Dokumentation steht in den folgenden Formaten zur Verfiigung:
= HTML
m PDF

Zusatzlich steht Folgendes im Modelleditor (dies ist eines der Tools von Analytics Builder for
Cumulocity IoT) zur Verfiigung:

m  Referenzinformationen zu den vorgefertigten Blocken: Blockbeschreibungen, Parameter, sowie
Details zu den Ein- und Ausgangsports.

Dokumentationskonventionen

Konvention Beschreibung

Fettschrift Kennzeichnet Elemente auf einem Bildschirm.

Schmal geschnittene Schrift ~ Kennzeichnet Namen und Orte von Diensten im Format
Ordner.Unterordner.Dienst, Programmierschnittstellen (APIs), Namen
von Klassen, Methoden und Properties in Java.

Kursivschrift Kennzeichnet:

Variablen, fiir die Sie situations- oder umgebungsspezifische Werte
angeben miissen.

Neue Begriffe, wenn sie erstmals im Text auftreten.

Verweise auf andere Dokumentationsquellen.

Nichtproportionale Kennzeichnet:

Schrift o .
Text, den Sie eingeben miissen.

Meldungen, die vom System angezeigt werden.
Programmcode.

{} Zeigt eine Reihe von Auswahlmdglichkeiten an, von denen Sie eine
auswihlen miissen. Geben Sie nur die innerhalb der geschweiften
Klammern vorhandenen Informationen ein. Geben Sie nicht die
Klammersymbole { } ein.

Trennt zwei sich gegenseitig ausschlielende Auswahlmdglichkeiten
in einer Syntaxzeile voneinander ab. Geben Sie eine der
Auswahlméglichkeiten ein. Geben Sie nicht das Symbol | ein.
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Konvention Beschreibung

[] Zeigt eine oder mehrere Optionen an. Geben Sie nur die innerhalb
der eckigen Klammern vorhandenen Informationen ein. Geben Sie
nicht die Klammersymbole [ ] ein.

Zeigt an, dass Sie mehrere Auswahlmdoglichkeiten desselben Typs
eingeben konnen. Geben Sie nur die Informationen ein. Geben Sie
nicht die drei Auslassungspunkte (...) ein.

Online-Informationen und Support

Dokumentationswebsite der Software AG

Sie finden die Dokumentation zu den Produkten der Software AG auf der Dokumentationswebsite
der Software AG unter http://documentation.softwareag.com.

Empower, die Produktsupportwebsite der Software AG

Falls Sie noch kein Benutzerkonto fiir Empower haben, konnen Sie eine E-Mail an
empower@softwareag.com senden. Geben Sie darin Ihren Namen, den Namen Threr Firma und
deren E-Mail-Adresse an und beantragen Sie die Einrichtung eines Benutzerkontos.

Wenn Sie ein Benutzerkonto erhalten haben, konnen Sie den eService-Bereich von Empower unter
https://empower.softwareag.com/ aufrufen und dort Support-Félle online 6ffnen.

Informationen zu den Software AG-Produkten finden Sie auf der Empower-Produktsupportwebsite
unter https://empower.softwareag.com.

Unter Products & Documentation konnen Sie Antrage beziiglich Produktmerkmalen und
Produktverbesserungen einreichen, Informationen iiber die Verfiigbarkeit von Produkten abrufen
und Produkte herunterladen.

Im Knowledge Center finden Sie Informationen zu Programmkorrekturen (Fixes) und friihzeitige
Warnungen, technische Abhandlungen (Papers) und Artikel aus der Wissensdatenbank.

Wenn Sie noch Fragen haben und telefonisch mit uns Kontakt aufnehmen mochten, konnen Sie
im Kontaktverzeichnis des globalen Supports unter https://empower.softwareag.com/public_
directory.aspx eine der dort fiir Ihr Land angegebenen o6rtlichen oder gebiihrenfreien
Telefonnummern auswahlen.

Software AG TECHcommunity

Auf der Website der Software AG TECHcommunity unter http://techcommunity.softwareag.com
finden Sie Dokumentationen und andere technische Informationen.

m  Sie konnen auf Produktdokumentationen zugreifen, wenn Sie die erforderlichen
Authentifizierungsdaten fiir die TECHcommunity haben. Andernfalls miissen Sie sich
registrieren und "Documentation” als Interessengebiet angeben.
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m  Sie erhalten Zugang zu Artikeln, Code-Beispielen, Demos und Lernprogrammen.

®  Sie konnen an von Software AG-Experten moderierten Online-Diskussionsforen teilnehmen,
um Fragen zu stellen, tiber bewahrte Methoden und Prozesse (Best Practices) zu diskutieren
und zu erfahren, wie andere Kunden die Technologien der Software AG nutzen.

m Sie konnen Links auf externe Websites benutzen, die sich mit offenen Standards und
Web-Technologien befassen.

Datenschutz

Die Produkte der Software AG stellen Funktionen zur Verarbeitung von personenbezogenen
Daten gemafs der Datenschutz-Grundverordnung (DSGVO) der Europédischen Union zur Verfiigung.
Gegebenenfalls sind in der betreffenden Systemverwaltungsdokumentation entsprechende Schritte
dokumentiert.
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1 Release Notes

Was ist neu in Version 10.10.0

Ein Problem wurde behoben, welches Verbindungen verhinderte zwischen Blocken mit
Ausgaben vom Typ any und Blocken, die float als Eingabe akzeptieren. Aufserdem wurde
der Ausdruck-Block aktualisiert, damit Eingaben vom Typ any verarbeitet werden konnen.

Der Pulse-Block hat jetzt einen neuen Modus-Parameter. Die Standardeinstellung ist identisch
mit dem bisherigen Verhalten des Blocks: der Block sendet ein Pulse-Signal, wenn sich der
Wert @ndert. Mit diesem neuen Parameter kénnen Sie den Block jetzt auch so konfigurieren,
dass ein Pulse-Signal bei jeder Eingabe oder bei Nicht-Null-Werten gesendet wird. Siehe auch
, Typumwandlungen” auf Seite 96.

Der Textersetzung-Block unterstiitzt jetzt Zeitzonenwerte. Sie konnen jetzt ein Suffix
:TZ=zeitzone angeben, um eine andere Zeitzone zu verwenden, zum Beispiel,
#{time:TZ=America/New_York} um die Zeitzone fiir New York zu verwenden.

Der Eigenschaftsname-Parameter des Figenschaft extrahieren-Blocks wurde
inEigenschaftspfad umbenannt, da dieser Parameter auch einen Pfad akzeptiert. Dies ist nur
eine Anderung der Bezeichnung. Vorhandene Modelle miissen nicht geindert werden; sie
funktionieren weiterhin wie bisher.

Was ist neu in Version 10.9.0

Im Application Switcher von Cumulocity IoT steht jetzt eine neue Anwendung mit dem Namen
,Streaming Analytics” zur Verfiigung. Analytics Builder ist jetzt ein Bestandteil dieser neuen
Anwendung, zusammen mit EPL Apps. Siehe auch ,, Analytics Builder starten” auf Seite 26.

Die folgenden neuen Blocke stehen jetzt zur Verfligung;:
®  Verhalten von Smart Rules::

m  KPI (dieser Block implementiert den Kernbestandteil der Smart Rule "Bei Schwellwert
Alarm erzeugen'; siehe auch Smart Rules-Sammlung im deutschsprachigen Cumulocity
IoT User guide)

m  Textersetzung (siehe auch Smart Rule-Variablen im deutschsprachigen Cumulocity
IoT User guide)

m  Unterstiitzung fiir Position und Geofence:
m  Positionseingabe (neuer Blocktyp bei den Eingabeblocken)
m  Geofence

®  Ein- und Ausgaben fiir Nicht-Geréte (siehe auch die Smart Rules "Bei Alarm SMS senden”
und "Bei Alarm E-Mail senden" unter Smart Rules-Sammlung im deutschsprachigen
Cumulocity IoT User guide):

m  Konstanter Wert (siehe auch die unten stehende Liste der neuen Ein- und Ausgangsports
bei den bestehenden Blocken)

m Cron Timer

12
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m  SMS senden
m  E-Mail senden
m  Weitere Berechnungen und Aggregate:
m  Von Basis N
m  Nach Basis N
m  Limit
m Bereich
m  Diskrete Statistik (siehe auch , Details zu Werten und Blocken” auf Seite 107)
m  Gruppenstatistik
®  Werkzeuge und Flufi-Manipulation fiir mehr Flexibilitat beim Schreiben von Modellen:
m  Dauer

m  Figenschaften festlegen (siehe auch die unten stehende Liste der neuen Ein- und
Ausgangsports bei den bestehenden Blocken)

m  Selektor
m  Schalter (dieser Block ist fiir die Verwendung mit Vorlagenparametern gedacht)
Detaillierte Informationen zu den neuen Blocken finden Sie in der ,, Blockreferenz” auf Seite 153.
= Erweiterungen und Anderungen an bestehenden Blécken:
m  Managed-Object-Eingabe:

m  Der Parameter Eigenschaftsname ist jetzt optional. Wenn er nicht gesetzt ist, dann
generiert jede Aktualisierung eines Managed Object eine Ausgabe.

®  Managed-Object-Ausgabe:

®m  Der Parameter Eigenschaftsname ist jetzt optional, so dass mehrere Eigenschaften
auf einen Schlag aktualisiert werden konnen (zum Beispiel mit dem neuen
Eigenschaften festlegen-Block).

m  Ereignisausgabe:
= Neuer Zeit-Eingangsport.

= Neuer Eigenschaften-Eingangsport (siehe auch den neuen Block Eigenschaften
festlegen).

m  Operationsausgabe:

= Neuer Eigenschaften-Eingangsport (siehe auch den neuen Block Eigenschaften
festlegen).

®m  Alarmausgabe:

Bedienungsanleitung fiir Analytics Builder for Cumulocity loT 10.10.0 13



1 Release Notes

m  Der Schweregrad-Parameter ist jetzt optional. Der Schweregrad eines Alarms kann
jetzt entweder mit dem Schweregrad-Parameter oder dem neuen
Schweregrad-Eingangsport gesetzt werden. Eins von beiden, Eingangsport oder
Parameter, muss verbunden oder gesetzt sein.

» Der Schweregrad-Eingangsport (aber nicht der Parameter) unterstiitzt jetzt auch den
Wert "GELOSCHT" damit ein Alarm geldscht werden kann (anstatt den Schweregrad
eines vorhandenen Alarms zu erstellen oder zu dndern).

m  Der Nachricht-Parameter ist jetzt optional. Die Nachricht eines Alarms kann jetzt
entweder mit dem Nachricht-Parameter oder dem neuen Nachricht-Eingangsport
gesetzt werden. Eins von beiden, Eingangsport oder Parameter, muss verbunden oder
gesetzt sein.

®  Neuer Zeit-Eingangsport.
®  Neuer Alarm |6schen-Eingangsport.
m  Eigenschaft extrahieren:

= Der Eigenschaftstyp-Parameter unterstiitzt nun eine neue Option: Eigenschaften.
Diese ist fiir die Verwendung mit den folgenden Blocktypen gedacht:
Operationsausgabe (der Eigenschaften-Eingangsport), Ereignisausgabe (der
Eigenschaften-Eingangsport), und Managed-Object-Ausgabe (der
Wert-Eingangsport).

= Der Eigenschaftsname-Parameter ist jetzt optional so dass der Eigenschaftstyp die
Eigenschaften einfach durchreichen kann (siehe auch den neuen Eigenschaften
festlegen-Block).

Detaillierte Informationen zu den oben genannten Anderungen finden Sie in der
,,Blockreferenz” auf Seite 153.

Die Eingabeblocke konnen nun zwischen Erstellungs- und Aktualisierungsereignissen
unterscheiden. Zu diesem Zweck gibt es im Blockparametereditor jetzt den neuen Parameter
Benachrichtigungsmodus. Dieser Parameter ist zum Beispiel dann hilfreich, wenn Sie sich
nur fiir neu erstellte Alarme interessieren und nicht fiir Modelle, die aktiviert werden, wenn
derselbe Alarm aktualisiert wird. Dieser neue Parameter ist verfligbar fiir die Eingabeblocktypen
Alarmeingabe, Ereigniseingabe, Operationseingabe und auch fiir den neuen Typ
Positionseingabe. Er ist nicht verfiigbar fiir den Eingabeblocktyp Messwerteingabe, da
Messwerte nicht aktualisiert werden konnen. Weitere Informationen finden Sie in der
Blockreferenz in der Kategorie , Eingabe” auf Seite 157.

Der neue Parameter chain_diagnostics steht jetzt fiir die Uberwachung des regelmafig
wiederkehrenden Status zur Verfiigung. Er bietet Diagnoseinformationen zu Modellketten,
wie zum Beispiel den Erstellungszeitpunkt der Kette oder wie oft die Kette ausgewertet wurde.
Weitere Informationen finden Sie unter , Regelmafsig wiederkehrenden Status tiberwachen” auf
Seite 140.

Der neue Key block_promise_timeout_secs stehtjetzt fiir die Konfiguration der Modell-Timeouts
zur Verfiigung. Diese Mandantenoption definiert das Zeitlimit in Sekunden, um auf die
Erledigung von Promise-Werten zu warten, die von Blockaktionen wie $validate zuriickgegeben
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werden. Der Standardwert ist 60 Sekunden. Weitere Informationen finden Sie unter , Keys fiir
Modell-Timeouts” auf Seite 148.

Objekte, die die c8y_Kpi-Figenschaft enthalten, werden jetzt (zusatzlich zu pas_broadcastbDevice)
als Broadcast-Gerate behandelt. Weitere Informationen finden Sie unter ,,Broadcast-Gerate” auf
Seite 126.

Die Benutzeroberfliche von Analytics Builder ist nun in den Standardsprachen verfiigbar, die
von Cumulocity IoT unterstiitzt werden. Weitere Informationen finden Sie unter Verfiigbare
Sprachen im deutschsprachigen Cumulocity IoT User guide.

Eine detaillierte Dokumentation steht nun zur Verfiigung, in der die Unterschiede zwischen
den Werttypen beschrieben werden, die kontinuierliche Zeitwerte und diskrete Zeitwerte
darstellen. Aufierdem finden Sie Informationen zum pulse-Typ, zu Zeitfenstern bei der
Implementierung von Blocken und wann Blocke Ausgaben generieren. Siehe , Details zu
Werten und Blocken” auf Seite 107.

Was ist neu in Version 10.7.0

Es ist jetzt moglich, Vorlagenmodelle zu verwenden. Ein Vorlagenmodell ist ein Modell, in
dem ein oder mehrere Vorlagenparameter definiert sind. Vorlagenparameter kénnen an eine
beliebige Anzahl von Blockparametern gebunden werden, vorausgesetzt, dass der Typ des
Blockparameters mit dem des Vorlagenparameters iibereinstimmt.

Die folgenden Erweiterungen stehen mit dieser neuen Funktion zur Verfiigung;:

® In einem Block konnen Sie einen Parameter zu einem Vorlagenparameter machen und
anschliefiend einen neuen oder vorhandenen Vorlagenparameter zuweisen. Weitere
Informationen finden Sie unter , Die Parameter eines Blocks editieren” auf Seite 59.

m  Fir die Bearbeitung der Vorlagenparameter steht ein neues Dialogfeld zur Verfiigung.
Weitere Informationen finden Sie unter ,Vorlagenparameter verwalten” auf Seite 67.

®  Ein neuer Editor, der Instanzeditor, steht jetzt zur Verfligung. Mit diesem Editor konnen
Sie verschiedene Instanzen desselben Modells erstellen. Die Blocke in jeder Instanz konnen
dann unterschiedliche Werte fiir die Vorlagenparameter verwenden. Jede Instanz kann
unabhéngig von den anderen Instanzen aktiviert und deaktiviert werden, und jede Instanz
kann in einem anderen Modus ausgefiihrt werden. Weitere Informationen finden Sie unter
,Mit dem Instanzeditor arbeiten” auf Seite 81.

= Im Modellmanager gibt es jetzt eine neue Art von Karten fiir die Vorlagenmodelle. Weitere
Informationen finden Sie unter , Die Benutzeroberflache des Modellmanagers” auf Seite 44.

Siehe auch ,,Modelle” auf Seite 34. In diesem Abschnitt wird der Unterschied zwischen den
beiden Modellarten erlautert, die jetzt erstellt werden konnen: Modelle mit Vorlagenparametern
und (wie in den vorherigen Versionen) Modelle ohne Vorlagenparameter. In diesem Abschnitt
werden auch die relevanten Rollen fiir die neue Modellart erlautert: Modellautor und
Instanzenverwalter. Diese Rollen konnen von derselben Person oder von verschiedenen
Personen ausgeiibt werden.
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Es konnen jetzt mehrere Gerite in einem Modell verwendet werden, das einen
Gleichzeitigkeitsgrad von mehr als 1 hat. Siehe auch , Modellausfiihrung fiir verschiedene
Gerate” auf Seite 124.

Der Umgang mit alten Ereignissen ist jetzt nachsichtiger. Alte Ereignisse werden nur dann
verworfen, wenn ein Ereignis fiir denselben Zeitstempel oder einen neueren Zeitstempel bereits
von dem Modell verarbeitet wurde. Dies bedeutet, dass ein altes Ereignis moglicherweise von
einigen Modellen verarbeitet, aber von anderen Modellen verworfen wird. Siehe auch
,Eingabeblocke und Ereignissteuerung” auf Seite 102.

Fiir langsame Ketten (englisch: ,slow chains”) werden jetzt die folgenden Statusinformationen
im Parameter apama_status verodffentlicht:

B user-analyticsbuilder.slowestChain.models
B user-analyticsbuilder.slowestChain.delaySec

Zusatzlich wird jetzt eine Nachricht wird in das Korrelatorlog geschrieben, wenn die langsamste
Kette um mehr als 1 Sekunde verzogert ist. Weitere Informationen finden Sie unter , Regelmafig
wiederkehrenden Status tiberwachen” auf Seite 140.

Aktivierungsmeldungen werden jetzt immer dann in das Korrelatorlog geschrieben, wenn
die Aktivierung einer Kette gestartet und abgeschlossen wird. Weitere Informationen finden
Sie unter , Den Lebenszyklus des Modell {iberwachen” auf Seite 145.

Die API-Version 1 des Analytics Builder Block SDK ist fiir Eingabe- und Ausgabeblocke veraltet.
Informationen zum Migrieren Ihrer benutzerdefinierten Eingabe- und Ausgabeblocke auf die
API-Version 2 finden Sie (auf Englisch) in der Dokumentation unter https://github.com/
SoftwareAG/apama-analytics-builder-block-sdk.

Wichtig:

Die neuen Funktionen fiir mehrere Gerate in einem Modell und die nachsichtigere
Behandlung alter Ereignisse werden deaktiviert, wenn Eingabe- und Ausgabebldcke als
Extensionen hinzugefiigt werden, die die API-Version 1 des Analytics Builder Block SDK
verwenden.

pie Dokumentation enthilt jetzt einen neuen Abschnitt, der neuen Benutzern einen kurzen
Uberblick dariiber gibt, wie man ein einfaches Modell erstellen und sich dessen Ausgabe
anzeigen lassen kann. Siehe , Erste Schritte: Erstellen Sie Thr erstes Modell” auf Seite 27.

Die im Modelleditor zur Verfiigung stehende Blockreferenz ist jetzt auch in der Dokumentation
enthalten. Die , Ubersicht aller Blocke” auf Seite 154 enthalt Links zu den Beschreibungen aller
Blocke in der Blockreferenz.

Analytics Builder unterstiitzt jetzt das Branding. Dies bedeutet, dass die im User guide von
Cumulocity IoT beschriebenen Branding-Einstellungen jetzt auch fiir Analytics Builder gelten
(siehe https://cumulocity.com/guides/users-guide/enterprise-edition/#branding; hiervon gibt
es auch eine deutsche Version).

Das Erscheinungsbild mehrerer Schaltflachen in der Symbolleiste des Modelleditors hat sich
gedndert. Insbesondere die folgenden Schaltflichen sehen jetzt anders aus: die Schaltflache
zum Ersetzen von Gerédten sowie die Schaltfliche zum Anzeigen oder Ausblenden des Rasters.
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Was ist neu in Version 10.6.6

®m  Der Eingabeblocktyp Managed-Object-Eingabe istjetzt in der Lage den urspriinglichen Wert
der Eigenschaft auszugeben, der beim Aktivieren des Modells mit dem Parameter
Eigenschaftsname angegeben wurde. Zu diesem Zweck ist das Kontrollkastchen Startwert
erfassen jetzt im Blockparametereditor verfiigbar. Es ist standardmaflig deaktiviert (false).
Ausfiihrliche Informationen finden Sie in der Blockreferenz im Modelleditor.

= Mit dem Ausdruck-Block konnen jetzt Integer als Zwischenergebnisse ausgegeben werden,
zum Beispiel als Ergebnis einer floor ()- oder round()-Funktion. Wenn das Ergebnis eines
Ausdrucks ein integer-Wert ist, dann wird er automatisch nach float konvertiert (dies konnte
zu einem Prazisionsverlust fithren). In fritheren Versionen konnte der Ausdruck-Block nur
die Typen float, string und boolean verarbeiten. Ausfiihrliche Informationen finden Sie in
der Blockreferenz im Modelleditor.

Was ist neu in Version 10.6

m Die folgenden neuen Blocke stehen jetzt im Modelleditor zur Verfiigung:

= Machine Learning - Ruft das angegebene Machine Learning-Modell auf, das die
Eingabedaten bewertet. Um diesen Block zu verwenden, muss die Machine
Learning-Anwendung mit den entsprechenden Machine Learning-Modellen im Mandanten
zur Verfligung stehen.

m  Zahler - Zahlt die Gesamteingaben und die wiederholten Eingaben.

Ausfiithrliche Informationen zu den neuen Blocken finden Sie in der Blockreferenz im
Modelleditor.

®  Der Blocktyp Ereignisausgabe hat jetzt einen zusatzlichen Eingangsport mit dem Namen
Texteingabe. Wenn dieser Port verbunden ist, dann bestimmt er den Text des Ereignisses.
Wenn der neue Eingangsport nicht verbunden ist, dann wird der Text mit dem Parameter
Nachricht bestimmt. Wenn keines von beiden gesetzt ist, dann wird der Modellname als Text
benutzt. Ausfiihrliche Informationen zu dem neuen Eingangsport finden Sie in der Blockreferenz
im Modelleditor.

= Analytics Builder unterstiitzt jetzt auch Polnisch. Siehe auch , Spracheinstellungen” auf Seite 27.

Was ist neu in Version 10.5.7

®m  Die Dokumentation erwdhnt jetzt die Berechtigungen, die fiir die Benutzung von Analytics
Builder in Cumulocity IoT erforderlich sind. Siehe ,Voraussetzungen” auf Seite 26.

m  Die folgenden Mandantenoptionen konnen jetzt auch fiir Messungen verwendet werden:
status_send_type und status_event_type. Aufierdem steht nun die neue Mandantenoption
status_send_keys zur Verfiigung. Siehe , Keys fiir die Statusberichterstattung” auf Seite 147.

®  Die Dokumentation wurde mit den fiir den Simulationsmodus verfligbaren Mandantenoptionen
aktualisiert. Siehe , Keys fiir den Simulationsmodus” auf Seite 149.

Bedienungsanleitung flr Analytics Builder for Cumulocity loT 10.10.0 17



1 Release Notes

Fiir Benutzer mit der LESEN-Berechtigung fiir "Regeln" (englisch: CEP management) stehen
jetzt Diagnoseinformationen zur Verfiigung. Diese Informationen umfassen den Inhalt der
Logdatei, Kopien der EPL-Anwendungen und vieles mehr. Siehe , Diagnoseinformationen
anzeigen” auf Seite 146.

Modellaktivierungen und -deaktivierungen werden in den Audit-Logs von Cumulocity IoT
angezeigt. Siehe auch ,, Uberwachungsprotokolle (Audit-Logs) anzeigen” auf Seite 146.

Was ist neu in Version 10.5

Sie konnen Analytics Builder jetzt mit Cumulocity IoT Core verwenden. Dies ist die Version
von Cumulocity IoT, die in der Cloud verfiigbar ist. In fritheren Versionen war es nur moglich,
Analytics Builder mit Cumulocity IoT Edge, der lokalen Version von Cumulocity IoT, zu
verwenden.

Im Modelleditor wird nun die hierarchische Struktur der Gerate und Gerategruppen
wiedergegeben. Dies ist in der Palette in den Kategorien Eingabe und Ausgabe zu sehen, im
Blockparametereditor bei der Auswahl eines anderen Geréts, und beim Ersetzen von Geraten.

®m  Wenn Sie das Suchfeld in der Palette des Modelleditors verwenden (verfiigbar fiir Eingabe-
und Ausgabebldcke), werden jetzt alle Assets im Cumulocity IoT-Inventar angezeigt, die
Ihren Suchkriterien entsprechen (siehe , Einen Block hinzufiigen” auf Seite 57).

= Wenn Sie im Blockparametereditor ein anderes Gerét auswahlen oder wenn Sie Geréte
ersetzen, wird jetzt ein Dialogfeld angezeigt, in dem Sie das gewiinschte Gerat oder die
gewlinschte Gerategruppe auswahlen konnen. Wenn Sie das Suchfeld in diesem Dialogfeld
verwenden, konnen Sie auch ein beliebiges anderes Asset aus dem Cumulocity IoT-Inventar
auswahlen, das Ihren Suchkriterien entspricht. Siehe auch , Die Parameter eines Blocks
editieren” auf Seite 59 und , Gerate, Gerdategruppen und Assets ersetzen” auf Seite 66

®m  Mit einer Mandantenoption konnen Sie die Suche so einschranken, dass nur Assets eines
bestimmten Typs (zum Beispiel, nur Geréate) angezeigt werden (siehe ,Nach Eingabe- und
Ausgabe-Assets suchen” auf Seite 131).

Die folgenden neuen Blocktypen stehen jetzt im Modelleditor zur Verfiigung;:

®m  Alarmeingabe - Eingabeblock fiir die Verarbeitung empfangener Alarm-Objekte.
= Alarmausgabe - Ausgabeblock zum Erstellen eines neuen Alarm-Objekts.

m  Ereignisausgabe - Ausgabeblock zum Erstellen eines neuen Event-Objekts.

= Managed-Object-Eingabe - Eingabeblock fiir die Verarbeitung empfangener
ManagedObject-Objekte.

= Managed-Object-Ausgabe - Ausgabeblock zum Aktualisieren einer vorkonfigurierten
Eigenschaft des Managedobject-Objekts.

= Operationseingabe - Eingabeblock fiir die Verarbeitung empfangener Operation-Objekte.

Ausfiihrliche Informationen zu den neuen Blocktypen finden Sie in der Blockreferenz im
Modelleditor.

18
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Die Eingabeblocktypen Messwerteingabe und Ereigniseingabe sind jetzt in der Lage den
Zeitstempel des eingehenden Messwertes oder Ereignisses zu ignorieren. Zu diesem Zweck
ist das Kontrollkadstchen Zeitstempel ignorieren jetzt im Blockparametereditor verfiigbar. Es
ist standardmafsig deaktiviert (false). Ausfiihrliche Informationen finden Sie in der
Blockreferenz im Modelleditor.

Die Ausgabeblocke unterstiitzen jetzt zeitasynchrone Ausgaben. Der Ausgabeblocktyp
Operationsausgabe ist jetzt in der Lage asynchrone Ausgaben zu erzeugen. Siehe auch
,Ausgabeblocke und Ereignissteuerung” auf Seite 103.

Esistjetzt moglich, mehrere Ausgabeblocke des Typs Operationsausgabe in einem einzelnen
Modell oder in mehreren Modellen zu verwenden, um neue Operationen fiir dasselbe Gerat
zu erstellen.

Der Ausdruck-Block kann jetzt integrierte statische Methoden (englisch: , built-in static
methods”) aufrufen und auf integrierte Konstanten (englisch: , built-in constants®) fiir die
unterstiitzten Eingabetypen zugreifen. Ausfiihrliche Informationen finden Sie in der
Blockreferenz im Modelleditor.

Der Schwelle-Block unterstiitzt jetzt weitere Optionen fiir den Parameter Richtung: Oberhalb
oder gleich und Unterhalb oder gleich. Ausfiihrliche Informationen finden Sie in der
Blockreferenz im Modelleditor.

Im Modelleditor ist es jetzt moglich, einen Block aus der Palette mit Drag & Drop in eine
aufgeklappte Gruppe auf der Arbeitsflache zu ziehen. In der vorherigen Version wurden die
Gruppen auf der Arbeitsfliche beim Ziehen eines Blocks aus der Palette ignoriert, und der
Block wurde stattdessen auf der Arbeitsflache (unter der Gruppe) abgelegt. Siehe auch , Einen
Block hinzufligen” auf Seite 57.

Cumulocity IoT Edge wird jetzt genauso konfiguriert wie Cumulocity IoT Core. Es ist daher
nicht mehr mdglich, dies mit Konfigurationsdateien in /usr/edge/properties/apama/extensions/
config/files/ zu tun; diese Moglichkeit wurde entfernt. Siehe auch , Konfiguration” auf
Seite 147.

Sie konnen jetzt verschiedene Mandantenoptionen festlegen oder dndern, indem Sie
REST-Anfragen an Cumulocity IoT senden. Ausfiihrliche Informationen finden Sie unter
,Konfiguration” auf Seite 147.

Die Statusberichterstattung ist jetzt standardmaflig deaktiviert. Siehe ,, Konfiguration” auf
Seite 147; dort wird erkléart, wie Sie dies mit status_period_secs und status_device_name
andern konnen.

Der Standardname des Cumulocity IoT-Gerits, auf dem die Statusoperationen veroffentlicht
werden sollen (status_device_name) wurde von c8y_EdgeGateway auf apama_status abgedndert.
Siehe auch , Keys fiir die Statusberichterstattung” auf Seite 147..

Der Standardwert fiir den Gleichzeitigkeitsgrad (numWorkerThreads) wurde von 4 auf 1
abgedndert. Siehe auch ,Den Gleichzeitigkeitsgrad definieren” auf Seite 126.

Es ist nicht mehr mdoglich, den Korrelator mit den Befehlszeilen-Tools (den sogenannten
,command-line tools”) von Apama zu iiberwachen.
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m  Die Unterstiitzung fiir das Erstellen von Erweiterungen wurde aus Analytics Builder entfernt.
Statt dessen konnen Sie Erweiterungen jetzt mit dem Analytics Builder Block SDK erstellen.

®  Mit dem Analytics Builder Block SDK kénnen Sie jetzt Ihre eigenen, benutzerdefinierten Blocke
schreiben, testen, verpacken und nach Analytics Builder hochladen. Das Block SDK finden Sie
in GitHub unter https://github.com/SoftwareAG/apama-analytics-builder-block-sdk. Siehe
auch ,Eigene Blocke erstellen” auf Seite 39.

Was ist neu in Version 10.3.2

®  Analytics Builder unterstiitzt jetzt Gerategruppen, die im Cumulocity IoT-Inventar definiert
wurden. Sie kdnnen in der Palette aus der Kategorie Eingabe ausgewdahlt werden. Siehe auch
,Einen Block hinzufiigen” auf Seite 57.

= Wenn Sie die Kategorie Eingabe oder Ausgabe in der Palette aufklappen, wird jetzt ein
Suchfeld angezeigt, mit dem Sie die bendtigten Gerate und Gerategruppen anzeigen konnen.
Bei der Suche wird zwischen Grof8- und Kleinschreibung unterschieden. Weitere Informationen
finden Sie unter , Einen Block hinzufiigen” auf Seite 57.

Anmerkung;:
Analytics Builder unterstiitzt nur Gerate, die im Cumulocity loT-Inventar mit einem
c8y_IsDevice-Fragment markiert wurden. Kindgerate werden nicht unterstiitzt.

m  Die Anzahl der Gerdte (und Gerdtegruppen), die in der Palette angezeigt werden, kann jetzt
angepasst werden. Ausfiihrliche Informationen finden Sie unter , Die Anzahl der angezeigten
Gerate, Gerategruppen und/oder Assets konfigurieren” auf Seite 131.

m  Ein spezieller Ausgabeblock mit dem Namen Trigger-Geréat kann jetzt aus der Palette
ausgewahlt werden. Dieser Block schickt die Ausgabe zuriick an das Gerat, das die Ausgabe
ausgelost hat. Modelle konnen jetzt Daten von mehreren Geraten verarbeiten und dabei (bei
Verwendung von mehreren Kernen) skalieren. Ausfiihrliche Informationen finden Sie unter
»~Modellausfiihrung fiir verschiedene Gerate” auf Seite 124.

®  Analytics Builder unterstiitzt jetzt Eingabegerate, die als , Broadcast-Gerate” bezeichnet werden.
Die Signale von diesen Geréten stehen allen Modellen und Geréaten zur Verfligung. Ausfiihrliche
Informationen finden Sie unter , Broadcast-Gerate” auf Seite 126.

® Infritheren Versionen von Analytics Builder war es moglich, ein Modell zu erstellen, das Daten
von mehreren Gerdten empfangt oder Daten an mehrere Geréte sendet. Dies ist mit der
Standardkonfiguration nicht mehr mdoglich. Der Versuch, ein solches Modell zu aktivieren,
resultiert in einem Fehler. Damit Sie solche Modelle ausfithren konnen, miissen Sie den
Gleichzeitigkeitsgrad auf 1 setzen (siehe ,Modellausfithrung fiir verschiedene Gerate” auf
Seite 124). Dies schrankt die Leistung bei der Ausfiihrung von Analysen ein.

®  Die Beschriftungen der Blocke auf der Arbeitsflache des Modelleditors enthalten jetzt den
Wert des wichtigsten Parameters:

®  Der Ausdruck-Block zeigt jetzt den definierten Ausdruck.
®  Der Schwelle-Block zeigt jetzt den definierten Schwellenwert.

®  Der Kombinierer-Block zeigt jetzt den definierten Modus.
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m  Der Eigenschaft extrahieren-Block zeigt jetzt den definierten Eigenschaftsnamen.
®  Der Rundung-Block zeigt jetzt die definierte Regel.
= Der Zeitverzogerung-Block zeigt jetzt die definierte Verzogerung in Sekunden.

Der Ausdruck-Block behandelt boolesche Literale und logische Operatoren jetzt unabhangig
von Grof3- und Kleinschreibung. Bei der "Event Processing Language" (EPL) von Apama ist
dies anders; EPL akzeptiert bei booleschen Literalen und logischen Operatoren nur
Kleinschreibung.

Die Schaltfliche zum Verlassen des Modelleditors befindet sich jetzt ganz rechts in der
Symbolleiste. Siehe auch ,Den Modelleditor verlassen” auf Seite 56.

Sie konnen jetzt Aspekte des Korrelators mit den Befehlszeilen-Tools (den sogenannten
,command-line tools”) von Apama tiberwachen, einschliefdlich der Warteschlangengrosen
und Zugriff auf die Logdatei.

Sie konnen Analytics Builder jetzt mit Hilfe von Erweiterungen anpassen.

Die folgenden Pfade werden jetzt benutzt (jetzt mit extensions/config/files im Pfad):
B /usr/edge/properties/apama/extensions/config/files/support/cumulocity/

B /usr/edge/properties/apama/extensions/config/files/framework/monitors/

Anmerkung:
Der Speicherort der Konfigurationsdateien kann sich in zukiinftigen Hauptversionen
(englisch: major releases) andern.

Die Dokumentation enthalt jetzt Informationen zu virtuellen Geraten. Siehe ,Virtuelle
Gerate” auf Seite 127.

Was ist neu in Version 10.3.1

Der Ausdruck-Block unterstiitzt jetzt auch die string- und boolean-Typen fiir Eingabe- und
Ergebniswerte. Logische Operatoren konnen jetzt fiir boolesche Werte verwendet werden. Die
Unterstiitzung fiir die vorhandenen relationalen, numerischen und Gleichheitsoperatoren
wurde da wo es angebracht ist auf string- und boolean-Typen erweitert. Ausfiihrliche
Informationen zur neuen Funktionalitdt finden Sie in der Blockreferenz im Modelleditor.

Der Uberschreitungszahler-Block kann jetzt mit einem Zeitfenster arbeiten, das mit dem
Parameter Fensterdauer angegeben wird. Ausfiihrliche Informationen zur neuen Funktionalitat
finden Sie in der Blockreferenz im Modelleditor.

Ein neuer Standardabweichung-Block steht jetzt zur Verfiigung. Mit diesem Block kénnen
Sie die Standardabweichung und die Varianz der Werte im Laufe der Zeit berechnen.
Ausfiihrliche Informationen zu diesem Block finden Sie in der Blockreferenz im Modelleditor.

Ein neuer Kombinierer-Block steht jetzt zur Verfiigung. Mit diesem Block kdnnen Sie die
Ausgabe auf Grundlage des gewéhlten Modus und der verbundenen Eingdnge berechnen.
Ausfiihrliche Informationen zu diesem Block finden Sie in der Blockreferenz im Modelleditor.
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®  Ein neuer Gradient-Block steht jetzt zur Verfiigung. Mit diesem Block konnen Sie den
gewichteten linearen Regressionsgradienten fiir die Werte berechnen. Ausfiihrliche
Informationen zu diesem Block finden Sie in der Blockreferenz im Modelleditor.

m Die Blocke, Verbindungen und Gruppen auf der Arbeitsflache werden jetzt immer an einem
Raster ausgerichtet. Sie konnen entscheiden, ob das Raster angezeigt werden soll oder nicht.
Standardmafig wird es nicht angezeigt. Siehe auch ,, Das Raster anzeigen und ausblenden” auf
Seite 79.

m Die Benutzeroberfliche von Analytics Builder kann jetzt auch in Deutsch angezeigt werden.
Siehe auch , Spracheinstellungen” auf Seite 27.
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2 Einfihrung in Analytics Builder

Was ist Analytics Builder?

Analytics Builder ist Teil der Streaming Analytics-Anwendung, die in Cumulocity IoT ausgefiihrt
wird, einer webbasierten Plattform zur Verwaltung von IoT-Geréten (siehe auch https://
www.cumulocity.com/). Mit Analytics Builder konnen Sie Analysemodelle erstellen, die
Streaming-Daten transformieren oder analysieren und somit neue Daten oder Ausgabeereignisse
generieren. Die Modelle sind in der Lage, die Daten in Echtzeit zu verarbeiten.

Sie entwerfen die Modelle in einer grafischen Umgebung, indem Sie vorgefertigte Blocke zu
Modellen kombinieren. Die Blocke in einem Modell biindeln kleinere logische Elemente und haben
eine Reihe von Eingdngen, Ausgangen und Parametern. Jeder Block implementiert eine bestimmte
Funktionalitdt, wie zum Beispiel das Empfangen von Daten von einem Sensor, das Durchfiihren
einer Berechnung, das Erkennen eines Zustandes oder das Erzeugen eines Ausgangssignals. Die
Konfiguration der Blocke wird von Ihnen definiert und Sie verkniipfen die Blocke mit Hilfe von
sogenannten Verbindungen. Sie konnen die Modelle editieren, die Ausfithrung eines Modells mit
historischen Daten simulieren oder die Modelle in der Produktionsumgebung ausfiihren. Weitere
Informationen finden Sie unter ,, Modelle verstehen” auf Seite 33.

Analytics Builder besteht aus den folgenden Tools:

= Modellmanager. Wenn Sie Analytics Builder aufrufen, wird zuerst der Modellmanager
angezeigt. Alle verfiigbaren Modelle werden hier aufgelistet und Sie konnen die Modelle
verwalten. Mit dem Modellmanager konnen Sie die Modelle zum Beispiel testen und fiir die
Produktion aktivieren, oder Sie konnen die Modelle duplizieren oder entfernen. Sie konnen
auch neue Modelle erstellen oder vorhandene Modelle bearbeiten; in diesen Fallen wird der
Modelleditor aufgerufen. Weitere Informationen finden Sie unter , Mit dem Modellmanager
arbeiten” auf Seite 43.

m  Modelleditor. Mit dem Modelleditor definieren Sie alle Blocke, die in einem Modell benutzt
werden sollen, und Sie verbinden die Blocke miteinander. Die Funktionalitat der verschiedenen
Blocke istim Modelleditor in der sogenannten Blockreferenz beschrieben. Weitere Informationen
finden Sie unter ,, Mit dem Modelleditor arbeiten” auf Seite 53.

m Instanzeditor. Wenn in einem Modell Vorlagenparameter definiert wurden, kénnen Sie mit
dem Instanzeditor verschiedene Instanzen desselben Modells erstellen, die dann separat
aktiviert und verwaltet werden konnen. Der Instanzeditor verwendet die Vorlagenparameter,
die im Modelleditor definiert wurden. Weitere Informationen finden Sie unter , Mit dem
Instanzeditor arbeiten” auf Seite 81.

Die Blocke sind in der "Event Processing Language" (EPL) von Apama implementiert. Zum
Ausfiihren der Modelle wird der EPL-Code zur Laufzeit in einem Apama-Korrelator ausgefiihrt.
Es ist wichtig, dass Sie das Laufzeitverhalten und die Einschrankungen verstehen. Dies ist in
spateren Kapiteln beschrieben.

Analytics Builder und Cumulocity loT

Cumulpcity [oT ist eine Plattform zum Verbinden, Uberwachen und Steuern von Remote-Geriten.
Einen Uberblick finden Sie im Concepts guide unter https://www.cumulocity.com/guides/.
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Gerate und Sensoren kénnen mit Cumulocity IoT verbunden werden. Siehe die Informationen
iiber Gerateschnittstellen im Concepts guide und die Informationen zur Geréteintegration mit MQTT
im Device SDK guide, beides unter der oben genannten URL.

Sensoren schicken Measurement- oder Event-Objekte an Cumulocity IoT, und die Gerate konnen
Operation-Objekte empfangen, die innerhalb der Cumulocity IoT-Plattform erstellt wurden. Alle
diese Objekte (Measurement, Event, Operation) werden einem einzelnen Gerat auf der Cumulocity
IoT-Plattform zugeordnet. Einem Gerat konnen mehrere Messtypen zugeordnet sein; und die
Messtypen, die von einem Gerat unterstiitzt werden, konnen dieselben sein wie bei anderen
Geriten oder anders als bei anderen Geréten. Sobald ein Gerédt mit Cumulocity IoT verbunden
ist, werden die Informationen iiber dieses Gerat im Cumulocity IoT-Inventar gespeichert. Diese
sind in der Device Management-Anwendung sichtbar, welche auch dazu verwendet werden kann,
die Measurement-, Event- oder Operation-Objekte anzuzeigen, die mit diesem Gerat verkniipft sind.
Weitere Informationen zur Gerateverwaltung finden Sie im User guide (hiervon gibt es auch eine
deutsche Version) unter der oben genannten URL.

Die Cumulocity IoT-Plattform enthélt eine Apama-Korrelatorkomponente, die von der Cumulocity
IoT-Plattform verwaltet wird (diese wird nicht manuell gestartet oder gestoppt) und die fiir die
Kommunikation mit Cumulocity IoT vorkonfiguriert ist. Dieser Korrelator beherbergt die Analytics
Builder-Laufzeit und fiithrt auch alle benutzerdefinierten Apama-Regeln aus, die mit EPL-Apps
hinzugefiigt wurden. Weitere Informationen finden Sie im Streaming Analytics guide unter der
oben genannten URL.

Mit Analytics Builder konnen Sie Modelle erstellen, die mit Gerdaten und Sensormessungen
interagieren. Modelle konnen Measurement- und Event-Objekte von Gerdten empfangen; diese
enthalten die Eingaben fiir Berechnungen oder Mustererkennungen, die mit dem Modell
durchgefiihrt werden. Modelle konnen neue Measurement-Objekte erstellen, die von Sensoren
hergeleitete Werte darstellen konnen (zum Beispiel, eine Durchschnittstemperatur), oder die
Messwerte konnen als Eingabe fiir andere Analysemodelle verwendet werden (siehe , Verbindungen
zwischen Modellen” auf Seite 128). Modelle kdnnen neue Operation-Objekte erstellen, die zur
Gerétesteuerung an die Gerate gesendet werden (zum Beispiel, um einen Alarm ertonen zu lassen,
eine Nachricht auf einem Bildschirm anzuzeigen oder ein Gerat auszuschalten). Die Modelle
werden auch im Cumulocity IoT-Inventar gespeichert, konnen jedoch mit dem Modellmanager
importiert oder exportiert werden.

Geschiftslogik kann auch in Apamas Event Processing Language (Apama EPL) geschrieben
werden. Apama EPL bietet mehr Leistung und Flexibilitat in einer textbasierten
Programmiersprache. Dies ist eine Alternative, wenn komplexere Logik erforderlich ist oder die
Logik nicht in das Muster eines Analysemodells passt. EPL-Apps konnen direkt in Cumulocity
IoT mit der Streaming Analytics-Anwendung geschrieben werden. Weitere Informationen,
einschliefslich Beispielen, finden Sie im Streaming Analytics guide unter https://www.cumulocity.com/
guides/. Alternativ ist es auch moglich, benutzerdefinierte Blocke zu erstellen, wenn keiner der
vorgefertigten Blocke von Analytics Builder die erforderliche Logik implementiert; siehe , Eigene
Blocke erstellen” auf Seite 39.

Analytics Builder kann sowohl mit Cumulocity IoT Core (Cloud) als auch mit Cumulocity IoT
Edge (lokale Installation) verwendet werden. Sie konnen verschiedene Aspekte von Analytics
Builder anpassen, indem Sie verschiedene Mandantenoptionen setzen. Ausfiihrliche Informationen
finden Sie unter , Konfiguration” auf Seite 147.
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Voraussetzungen

Browser

Analytics Builder unterstiitzt dieselben Browser wie Cumulocity IoT, mit der folgenden Ausnahme:
Browser auf Smartphones und Tablets werden nicht unterstiitzt.

Berechtigungen

Damit Sie Analytics Builder in Cumulocity IoT verwenden konnen, bendtigen Sie mindestens die
folgenden Berechtigungen:

Berechtigungstyp Berechtigungsebene
Regeln (englisch: CEP management) ADMIN

Optionen (englisch: Option management) LESEN

Stammdaten (englisch: Inventory) LESEN

Dies wird normalerweise durch die Verwendung einer globalen Rolle erreicht, die tiber diese
Berechtigungen verfiigt, und wobei die Rolle Zugriff auf die Anwendung Analytics Builder hat.
Einzelheiten zum Verwalten von Berechtigungen finden Sie bei den Informationen zur
Administrationsanwendung im User guide unter https://www.cumulocity.com/guides/ (hiervon
gibt es auch eine deutsche Version).

Microservice

Fiir die uneingeschrankte Arbeit mit Analytics Builder benétigen Sie den Apama-ctrl-Microservice
in Cumulocity IoT.

Falls der Apama Starter-Microservice auf lhrem Mandanten benutzt wird, dann ist Analytics
Builder auf maximal 3 aktive Modelle beschrankt. Mit dem Analytics Builder Block SDK
geschriebene, benutzerdefinierte Blocke konnen mit Apama Starter nicht verwendet werden.
Wenden Sie sich an den Support der Software AG, wenn Sie weitere Funktionen benétigen.

Falls der Apama Smart Rules-only-Microservice auf Ihrem Mandanten benutzt wird, dann steht
Analytics Builder nicht zur Verfiigung.

Analytics Builder starten

Analytics Builder ist Teil der Streaming Analytics-Anwendung in Cumulocity IoT. Sie starten
diese Anwendung mit dem Application Switcher, den Sie in der oberen Leiste der
Benutzeroberfliche von Cumulocity IoT finden kénnen.
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Ausfiihrliche Informationen zur Benutzung von Cumulocity IoT finden Sie unter https://
www.cumulocity.com/guides/.

Fragen Sie Ihren Administrator nach der URL, die zum Starten von Cumulocity IoT erforderlich
ist.

Spracheinstellungen

Die Sprache, in der die Benutzeroberflache von Analytics Builder angezeigt wird, hangt von Ihren
Benutzereinstellungen in Cumulocity IoT ab. Weitere Informationen finden Sie im User guide
(hiervon gibt es auch eine deutsche Version) unter https://www.cumulocity.com/guides/.

Wenn Cumulocity IoT oder der Browser auf eine Sprache eingestellt ist, die zur Zeit nicht von
Analytics Builder unterstiitzt wird, dann wird die Benutzeroberfliche mit der Standardsprache
Englisch angezeigt.

Erste Schritte: Erstellen Sie Ihr erstes Modell

Dieser Abschnitt gibt einen kurzen Uberblick dariiber, wie Sie ein neues Modell erstellen und
dessen Ausgabe anzeigen konnen. Es ist nicht als umfassende Beschreibung aller Moglichkeiten
von Analytics Builder gedacht. Daher sind die Erklarungen auf ein Minimum beschréankt.
Ausfiihrlichere Informationen finden Sie im Rest dieser Dokumentation.

Die folgenden Schritte setzen voraus, dass bereits ein Gerat in Cumulocity IoT registriert wurde.
Vorzugsweise ist dies ein Gerat, das bereits Messwerte an Cumulocity IoT sendet. Dies kann zum
Beispiel ein Smartphone sein, auf dem die Cumulocity IoT Sensor App installiert ist (detaillierte
Informationen finden Sie unter Cumulocity IoT Sensor App in der Cumulocity IoT-Dokumentation).

Das Modell, das Sie erstellen, wird drei Blocke enthalten:

» Ein Eingabeblock, der Messwerte von einem Gerat empfangt.
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m Ein Block, der den Mittelwert der Messwerte im Laufe der Zeit berechnet.

®  FEin Ausgabeblock, der die berechneten Mittelwerte an die Device Management-Anwendung
von Cumulocity IoT sendet, damit sie dort angezeigt werden konnen.

Wenn Sie alle unten aufgefiihrten Schritte ausgefiihrt haben, dann wird Ihr Modell d4hnlich wie
das Folgende aussehen:

cBy_Gyrosc
il ope ==...

apama_Dur

chschnitt...

Schritt 1: Melden Sie sich bei Cumulocity IoT an und wechseln Sie zu Analytics
Builder

Sie greifen iiber einen Webbrowser auf Cumulocity IoT zu. Ausfiihrliche Informationen finden
Sie unter Erste Schritte in der Cumulocity IoT-Dokumentation.

1. Fragen Sie Ihren Administrator nach der URL, die zum Starten von Cumulocity IoT erforderlich
ist.
2. Geben Sie auf der Anmeldeseite Ihren Benutzernamen und Ihr Passwort ein.
3. Klicken Sie in der oberen Leiste der Cumulocity IoT-Benutzeroberflache auf die Schaltflache
L 1 1 ]

fiir den Application Switcher (mms) und dann auf Streaming Analytics.

4. Klicken Sie auf der Startseite der Streaming Analytics-Anwendung unter der Uberschrift
,Analytics Builder” auf die Schaltfliche Offnen.

Oder klicken Sie im Navigator auf Analytics Builder.

Schritt 2: Erstellen Sie ein neues Modell

Die erste Seite, die nach dem Aufruf von Analytics Builder angezeigt wird, ist der Modellmanager.

1. Klicken Sie in der Symbolleiste des Modellmanagers auf Neues Modell.

2. Geben Sie im anschlieffend angezeigten Dialogfeld einen Modellnamen ein und klicken Sie
auf OK.

Schritt 3: Fugen Sie den Eingabeblock hinzu

Sie entwerfen Ihr Modell im Modelleditor. Nachdem Sie den Modellnamen eingegeben haben,
wird der Modelleditor angezeigt. Die Palette auf der linken Seite enthalt alle Blocke, die Sie Ihrem
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Modell hinzufiigen kénnen. Sie fiigen einen Block hinzu, indem Sie ihn von der Palette auf die
Arbeitsflache ziehen. Die Blocke fiir die Eingabegerate, die in Cumulocity IoT registriert wurden,
werden in der Palette unter Eingabe angezeigt.

1. Ziehen Sie den Eingabeblock fiir Ihr Gerat auf die Arbeitsflache.

Der Blockparametereditor wird automatisch angezeigt. Der Blocktyp eines Eingabegerits ist
standardmafiig Messwert-Eingabe. Wir werden diese Standardeinstellung verwenden.

2. Wahlen Sie das Fragment und die Serie aus, worauf der Eingabeblock horen soll.

Wenn Ihr Gerit zuvor Daten gesendet hat, bietet das Dropdown-Listenfeld einen oder mehrere
Werte zur Auswahl an. Ein Beispiel fiir die Cumulocity IoT Sensor App wiére c8y_Gyroscope
=>gyroY.

3. Markieren Sie das Kontrollkadstchen Zeitstempel ignorieren.

Dadurch wird sichergestellt, dass die Messwerte in der gleichen Reihenfolge verarbeitet werden,
in der sie empfangen werden.

Lesen Sie die Blockreferenz in der Dokumentationsanzeige auf der rechten Seite, wenn Sie
detaillierte Informationen zum aktuell ausgewahlten Block bendtigen. Wenn die

Dokumentationsanzeige zur Zeit nicht sichtbar ist, klicken Sie E’.

Schritt 4: Fugen Sie den Block hinzu, der den Mittelwert der Messwerte berechnet
1. Klappen Sie in der Palette die Kategorie Aggregat auf.

2. Ziehen Sie den Block Durchschnitt (Mittelwert) auf die Arbeitsflache.

3. Geben Sie im Blockparametereditor einen Wert fiir Fensterdauer (Sek.) an, zum Beispiel "10".

Die angegebene Anzahl von Sekunden steuert die Dauer, iiber welche die Messung gemittelt
wird. Kleinere Werte reagieren schneller auf Wertanderungen, groiere Werte bewirken eine
bessere Glattung des Wertes.

Schritt 5: Fugen Sie den Ausgabeblock hinzu

1. Klappen Sie in der Palette die Kategorie Ausgabe auf.

2. Ziehen Sie den Ausgabeblock fiir Thr Gerat (das heifdt, einen Block mit dem selben Namen wie
Ihr Eingabeblock) auf die Arbeitsfldche.

3. Geben Sie "apama_Durchschnitt" als Fragmentname an.

4. Geben Sie "wert" als Name der Serie an.

Schritt 6: Verbinden Sie die Blocke

Um die Werte von einem Block zum anderen zu iibertragen, miissen Sie die Blocke mit den
sogenannten Verbindungen verkniipfen. De Verbindungen werden an den Ports angeschlossen,
das heifdt, an den kleinen Kreisen, die links und/oder rechts von einem Block angezeigt werden.
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1. Klicken Sie auf den Wert-Ausgangsport des Eingabeblocks und ziehen Sie die Maus zum
Wert-Eingangsport des Durchschnitt (Mittelwert)-Blocks.

2. Klicken Sie auf den Durchschnitt-Ausgangsport des Durchschnitt (Mittelwert)-Blocks und
ziehen Sie die Maus zum Wert-Eingangsport des Ausgabeblocks.

Schritt 7: Speichern Sie das Modell und kehren Sie zum Modellmanager zurtck

1. Klicken Sie in der Symbolleiste des Modelleditors auf I=/ um Thr neu erstelltes Modell zu
speichern.

2. Klicken Sie in der Symbolleiste des Modelleditors auf # um den Modelleditor zu verlassen
und zum Modellmanager zuriickzukehren.

Anmerkung;:

Im Modellmanager werden nur die Modelle angezeigt, die explizit gespeichert wurden. Wenn
Sie ein neues Modell erstellen und den Modelleditor verlassen, ohne das Modell zu speichern,
dann wird es nicht im Modellmanager angezeigt und all Thre Anderungen sind verloren.

Schritt 8: Aktivieren Sie das Modell im Produktionsmodus

Im Modellmanager wird eine Karte fiir das neu erstellte Modell angezeigt. Ein neues Modell wird
automatisch in den Entwurfsmodus und in den inaktiven Status versetzt. Sie werden nun Thr
neues Modell im Produktionsmodus aktivieren. Dadurch wird das Modell eingesetzt und die
Messungen von Threm Gerat werden verarbeitet.

1. Klicken Sie auf der Karte auf das Dropdown-Menti, das derzeit Entwurf anzeigt und wahlen
Sie Produktion.

2. Klicken Sie auf der Karte auf die Umschaltflache, die derzeit Inaktiv anzeigt. Dies d@ndert den
Status in Aktiv.

Schritt 9: Gehen Sie zum Device Management und zeigen Sie die Messungen an

Um die von Ihrem aktiven Modell gesendeten Messungen anzuzeigen, miissen Sie zur Device
Management-Anwendung von Cumulocity IoT wechseln. Ausfiihrliche Informationen finden Sie
unter Device Management in der Cumulocity IoT-Dokumentation.

L L1 ]
1. Klicken Sie auf die Schaltfliche fiir den Application Switcher (mmm) und dann auf Device
Management.

2. Klicken Sie im Navigator auf der linken Seiten auf Gerate und dann auf Alle Gerate.
3. Lokalisieren Sie Ihr Gerat und klicken Sie auf dessen Name um die Geratedetails anzuzeigen.

4. Klicken Sie links auf Messwerte. Dies ist eine dynamische Registerkarte, die nur dann angezeigt
wird, wenn Messwerte fiir das Gerat vorhanden sind.

Auf der daraufhin erscheinenden Seite werden mehrere Diagramme angezeigt, in denen die
von Ihrem Gerat gesendeten Daten visualisiert werden. Es sollte jetzt auch ein Diagramm mit
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dem Titel "Apama_durchschnitt" angezeigt werden, in dem Sie die Werte sehen konnen, die
von Threm neu erstellten Modell gesendet werden. Moglicherweise miissen Sie die Seite neu
laden, damit dieses neue Diagramm angezeigt wird. Weitere Informationen iiber diese
Registerkarte finden Sie unter Messwerte in der Cumulocity IoT-Dokumentation.
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Modelle

Ein Modell ist ein Container fiir ein Netzwerk von Blocken, die {iber Verbindungen miteinander
verkniipft sind.

Das Verhalten eines Blocks innerhalb eines Modells ist nicht von anderen Blocken abhéngig. In
einem Modell konnen mehrere Instanzen desselben Blocks enthalten sein, wobei sich jede Instanz
- in Abhéngigkeit von den konfigurierten Parametern oder den mit dem Block verbundenen
Eingangen (Ports) - anders verhalten kann.

Sie konnen zwei verschiedene Arten von Modellen erstellen: Modelle ohne Vorlagenparameter
und Modelle mit Vorlagenparametern.

Modelle ohne Vorlagenparameter

Alle Blocke in dem Modell verwenden definierte Eingabegerate oder Gerdtegruppen und enthalten
definierte Parameterwerte. Ein solches Modell kann sofort im Modellmanager aktiviert werden.

Modelle mit Vorlagenparametern

Ein Modell, in dem ein oder mehrere Vorlagenparameter definiert sind, wird als ,Vorlagenmodell”
bezeichnet. Vorlagenparameter konnen an eine beliebige Anzahl von Blockparametern gebunden
werden. Die Voraussetzung hierfiir ist, dass der Typ des Blockparameters dem Typ des
Vorlagenparameters entspricht.

Sie konnen zum Beispiel einen Vorlagenparameter fiir den Gerdtenamen und einen anderen fiir
den Schwellenwert definieren. Diese Vorlagenparameter konnen spéter individuell in den einzelnen
Instanzen des Modells gesetzt werden. Ein Vorlagenparameter kann zum Beispiel ein Gerat
benennen, welches dann bei verschiedenen Ein- und Ausgabeblocken verwendet werden kann.
Oder eine Instanz kann das Gerat ABC mit einem Schwellenwert von 100 benutzen, wihrend eine
andere Instanz das Gerdt XYZ mit einem Schwellenwert von 200 benutzt. Modelle mit
Vorlagenparametern werden nicht direkt im Modellmanager aktiviert. Sie miissen mindestens
eine Instanz des Modells erstellen, und danach konnen Sie jede Instanz separat im Instanzeditor
aktivieren.

Der Geltungsbereich der Vorlagenparameter ist lokal fiir das Modell, in dem sie definiert sind.
Mit anderen Worten: Vorlagenparameter, die in einem Modell definiert sind, kénnen nicht in
einem anderen Modell verwendet werden, das auf demselben Mandanten oder einem
Untermandanten bereitgestellt wird. Die Namen der Vorlagenparameter miissen innerhalb des
Modell, in dem sie definiert sind, eindeutig sein.

Es gibt zwei relevante Rollen fiir diesen Modelltyp. Diese Rollen konnen von derselben Person
oder von verschiedenen Personen ausgeiibt werden.

®  Modellautor

Der Modellautor erstellt das Modell und definiert alle Blocke, Parameter und Verbindungen
in dem Modell. Hierbei erstellt der Modellautor auch die Vorlagenparameter und bindet sie
in ausgewahlten Blocken an die entsprechenden Parameter.

m Instanzenverwalter
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Der Instanzenverwalter erstellt die Instanzen des Modells und definiert die Werte fiir die
Vorlagenparameter, die in den einzelnen Instanzen verwendet werden sollen.

Der Modellautor hat die folgenden Moglichkeiten, einen Vorlagenparameter zu definieren:

m  Der Vorlagenparameter kann einen Standardwert haben, der im Instanzeditor als Standardwert
zu sehen ist. Der Instanzenverwalter kann den Standardwert dann beibehalten oder in einen
anderen Wert abandern.

®  Der Vorlagenparameter kann optional sein. Der Instanzenverwalter hat dann die Moglichkeit,
einen Wert anzugeben oder ihn leer zu lassen.

m  Der Vorlagenparameter kann erforderlich sein. Der Instanzenverwalter muss dann einen Wert
angeben. Ein erforderlicher Wert ist ein Wert, der nicht optional ist und der keinen Standardwert
hat.

Vorlagenmodellinstanzen

Vorlagenmodellinstanzen enthalten die Werte, die in den Modellen mit Vorlagenparametern
verwendet werden sollen (siehe auch , Modelle” auf Seite 34).

Beispiel: zwei Gerite fithren dhnliche Priifungen der Geratedaten durch, aber sie verwenden
hierfiir unterschiedliche Schwellenwerte. In diesem Fall wiirden Sie fiir jedes Gerit eine separate
Instanz konfigurieren und in jeder Instanz das zu verwendende Gerat und den Schwellenwert
angeben.

Jede Instanz kann unabhangig von den anderen Instanzen aktiviert und deaktiviert werden, und
jede Instanz kann in einem anderen Modus ausgefiihrt werden.

Blocke

Die Blocke sind die wesentlichen Verarbeitungseinheiten eines Modells. Jeder Block hat bestimmte
vordefinierte Funktionen und verarbeitet die Daten entsprechend. Ein Block kann ein Reihe von
Parametern haben sowie eine Reihe von Ein- und Ausgangsports.

Die Palette im Modelleditor bietet die folgenden Blocktypen zur Auswahl an:

m  Eingabeblocke, die Daten von externen Quellen empfangen. Ein Eingabeblock steht
normalerweise fiir ein im Cumulocity IoT-Inventar registriertes Gerat oder eine Gerategruppe.
Siehe auch , Eingabeblocke” auf Seite 36.

®  Ausgabeblocke, die Daten an externe Quellen senden. Ein Ausgabeblock steht normalerweise
fiir ein im Cumulocity IoT-Inventar registriertes Gerat. Es gibt aber auch Ausgabeblocke fiir
das Senden von E-Mail oder SMS an angegebene Empfanger. Siehe auch , Ausgabeblocke” auf
Seite 36.

m  Verarbeitungsblocke, die Daten von den Eingabeblocken empfangen und die resultierenden
Daten an die Ausgabebldcke senden. Siehe auch ,Verarbeitungsblocke” auf Seite 37.

Anmerkung:
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Detaillierte Informationen zu jedem Block finden Sie in der Blockreferenz. Links zu den
Beschreibungen aller Blocke finden Sie unter , Ubersicht aller Blocke” auf Seite 154.

Ein Block kann {iber seine Eingangsports Daten von einem anderen Block empfangen. Ein Block
kann tiber seine Ausgangsports Daten an einen anderen Block senden. Die verschiedenen Blocke
haben eine unterschiedliche Anzahl von Ein- und Ausgangsports, und einige Blocke haben nur
Eingangsports oder nur Ausgangsports. Bei den meisten Blocken ist es nicht erforderlich, alle Ein-
oder Ausgangsports zu verbinden.

Ein Block kann konfigurierbare Parameter haben, die das Verhalten des Blocks definieren. Diese
Parameter sind entweder optional oder erforderlich, je nach den Anforderungen des Blocks. Ein
Parameter kann mit einem Wert oder einem Vorlagenparameter konfiguriert werden.

Wenn Sie denselben Block mehrmals verwenden, konnen Sie unterschiedliche Werte fiir denselben
Parameter angeben. Der Schwelle-Block hat zum Beispiel einen konfigurierbaren Parameter mit
dem Namen Schwellenwert. Wenn Sie zwei Instanzen des Schwelle-Blocks verwenden und
diesen Parameter bei jedem Block anders konfigurieren, dann melden die Blocke unterschiedliche
Ubertretungen des Schwellenwerts.

Anmerkung:
Zwei Ausgangsports konnen nicht an denselben Eingangsport angeschlossen werden. Aber ein
Ausgangsport kann an mehrere Eingangsports angeschlossen werden.

Eingabeblocke

Ein Eingabeblock ist ein spezieller Blocktyp, der Daten von einer externen Quelle empfangt. Der
Block verwandelt die Daten in ein fiir die Verbindung verstandliches Format und iibertragt sie
an die verbundenen Blocke. Wenn ein Eingabeblock zum Beispiel ein Measurement-Ereignis von
Cumulocity IoT empfangt, dann extrahiert der Block die erforderlichen Informationen aus dem
Ereignis und iibertragt die Informationen anschlieffend zur weiteren Verarbeitung an die
verbundenen Blocke.

Modelle konnen Daten von mehreren Geraten verarbeiten und dabei (bei Verwendung von
mehreren Kernen) skalieren. Ausfiihrliche Informationen finden Sie unter ,Modellausfithrung
fiir verschiedene Gerate” auf Seite 124.

Dartiber hinaus unterstiitzt Analytics Builder Eingabegerite, die als , Broadcast-Geréte” bezeichnet
werden. Die Signale von diesen Geraten stehen allen Modellen und Geraten zur Verfiigung.
Ausfiihrliche Informationen finden Sie unter ,, Broadcast-Gerate” auf Seite 126.

Ausgabeblocke

Ein Ausgabeblock ist ein spezieller Blocktyp, der Daten von einem verbundenen Verarbeitungsblock
empfangt. Der Ausgabeblock verwandelt die Daten in ein fiir eine externe Quelle verstandliches
Format und tibertrédgt sie an die externe Quelle. Wenn ein Ausgabeblock zum Beispiel Daten von
einem verbundenen Verarbeitungsblock empfangt, dann packt der Ausgabeblock die Daten in
ein Operation-Objekt und sendet die Operation anschlieffend an Cumulocity IoT.
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Der Block mit dem Namen Trigger-Gerat ist ein spezieller Ausgabeblock, mit dem die Ausgabe
an das Gerat zuriickgeschickt werden kann, das die Ausgabe ausgelost hat. Modelle konnen Daten
von mehreren Geréaten verarbeiten und dabei (bei Verwendung von mehreren Kernen) skalieren.
Ausfiihrliche Informationen finden Sie unter ,Modellausfithrung fiir verschiedene Gerdte” auf
Seite 124.

Andere Ausgabebltcke sind E-Mail senden und SMS senden zum Versenden von E-Mails und
Textnachrichten. Diese Blocke erfordern, dass die Mandantenumgebung korrekt konfiguriert
wurde, damit die E-Mails und Textnachrichten ausgeliefert werden kénnen (siehe auch Providing
SMS provider credentials in der Cumulocity IoT-Dokumentation (hiervon gibt es auch eine deutsche
Version). Im Gegensatz zu den anderen Blocken sind diese nicht mit Geraten innerhalb der
Cumulocity IoT-Platftorm verbunden.

Verarbeitungsblocke

Es gibt verschiedene Arten von Verarbeitungsblocken. In der Palette des Modelleditors werden
sie je nach Funktionalitat in verschiedene Kategorien eingeteilt.

Diese Kategorie enthilt Blocke die

Logik logische Operationen mit den Daten durchfithren. Blocke wie UND und
ODER gehoren zu dieser Kategorie.

Berechnung mathematische Operationen mit den Daten durchfiihren. Blocke wie
Ausdruck, Delta, Differenz, Richtungserkennung und Schwelle
gehoren zu dieser Kategorie.

Aggregat Aggregation der Daten iiber ein Fenster mit Werten durchfiihren. Blocke
wie Durchschnitt (Mittelwert) und Integral gehoren zu dieser Kategorie.

Fluss-Manipulation den Datenfluss manipulieren. Blocke wie Gate, Latch-Werte, Pulse und
Zeitverzogerung gehoren zu dieser Kategorie.

Werkzeug verschiedene Hilfsfunktionen anbieten. Blocke wie Fehlende Daten und
Umschalten gehoren zu dieser Kategorie.

Beispiel eines Verarbeitungsblocks - der Schwelle-Block

Das folgende Beispiel zeigt, wie ein Block und der Blockparametereditor im Modelleditor aussehen.
Es zeigt den Schwelle-Block, mit dem Sie feststellen konnen, ob der Eingabewert den Schwellenwert
durchbricht oder tiberschreitet.
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Schwelle

Vergleicht den Eingabewert mit dem definierten
Schwellenwert, um =zu erkennen, ob der
Eingabewert den Schwellenwert durchbricht oder
iberschreitet.

Schwelle of Parameter

durchbroc...
Innerhalb ® Schwellenwert
Schwelle o
Zuriickset... - ¥
Schwelle
iiberschrit... L)
Richtung
= w | Oberhalb v

Duplizieren

® Entfernen

Die Parameter sind:
= Schwellenwert. float-Typ. Dieser Wert wird mit dem Eingabewert verglichen.

= Richtung. Die Richtung, in der verglichen soll: Ob der Eingabewert oberhalb oder unterhalb
des definierten Schwellenwerts liegt oder ob er die Schwelle tiberschreitet.

Die Eingangsports sind:

m  Wert. float-Typ. Der Eingabewert, der mit dem definierten Schwellenwert verglichen werden
soll.

m  Zurucksetzen. pulse-Typ. Wenn ein Pulse-Signal empfangen wird, dann wird der Zustand
des Blocks zuriickgesetzt, so dass die zuvor empfangenen Eingabewerte nicht mehr verwendet
werden.

Die Ausgangsports sind:

=  Schwelle durchbrochen. boolean-Typ. Wird auf true gesetzt, wenn die Schwelle durchbrochen
wurde. Das heifst, der Eingabewert liegt nicht im Bereich des definierten Schwellenwerts.

® Innerhalb Schwelle. boolean-Typ. Wird auf true gesetzt, wenn die Schwelle nicht durchbrochen
wurde. Das heifst, der Eingabewert liegt im Bereich des definierten Schwellenwerts.
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m  Schwelle tberschritten. pulse-Typ. Sendet ein Pulse-Signal, wenn der Eingabewert die
Schwelle iiberschreitet (und somit von einer Seite der Schwelle zur anderen geht).

Eigene Blocke erstellen

Mit dem Analytics Builder Block SDK konnen Sie Ihre eigenen, benutzerdefinierten Blocke
schreiben, testen, verpacken und nach Analytics Builder hochladen.

Das Block SDK finden Sie in GitHub unter https://github.com/SoftwareAG/apama-analytics-
builder-block-sdk. Ausfiihrliche Information zum Block SDK (auf Englisch) finden Sie in der
Dokumentation in GitHub.

Sie schreiben die benutzerdefinierten Blocke mit der Event Processing Language (EPL) von Apama.
Sobald Sie einen Block geschrieben haben, konnen Sie ihn in eine Extension packen und hochladen.
Eine Beispielbefehlszeile zum Erstellen und Hochladen einer Extension lautet:

analytics_builder build extension --input pfad --cumulocity_url $C8Y_URL --username
$C8Y_USERNAME --password $C8Y_PASSWORD --name customBlocks --restart

Um eine Extension hochzuladen, benétigt der im Argument --username angegebene Benutzer -
zusétzlich zu den in ,Voraussetzungen” auf Seite 26 aufgefiihrten Berechtigungen - die folgende
Berechtigung in Cumulocity IoT: ERSTELLEN fiir "Stammdaten" (englisch: Inventory).

Der Apama-ctrl-Microservice wird nach Ausfiihrung des obigen Befehls neu gestartet. Um einen
Neustart auszufiihren, benéotigt der Benutzer die folgende Berechtigung in Cumulocity IoT: ADMIN
fiir "Regeln" (englisch: CEP management).

Verbindungen

Ein Block wird mit Hilfe von Verbindungen mit einem anderen Block verkniipft. Die gesamte
Dateniibertragung zwischen dem Ausgangsport eines Blocks und dem Eingangsport eines anderen
Blocks erfolgt iiber diese Verbindungen. Alle Verbindungen miissen zwischen kompatiblen Typen
hergestellt werden. Ausfiihrliche Informationen finden Sie unter ,Verbindungen und Blocke” auf
Seite 89.

Anmerkung;:
Im Blocknetzwerk eines Modells ist nicht moglich, Kreisldufe mit den Verbindungen zu erzeugen.
Siehe auch ,Verbindungseinschrankungen” auf Seite 99.

Anwendungsbeispiel

Stellen Sie sich vor, dass Sie Sensordaten in Echtzeit erhalten und diese Daten analysieren mdchten.
Nehmen wir zur Vereinfachung an, dass es nur einen Sensor gibt und dass Sie sich fiir Folgendes
interessieren:

m  Sie mochten den Durchschnittswert der Sensorwerte iiber einen bestimmten Zeitraum ermitteln.

m  Sie mdchten plétzliche Anderungen der Sensorwerte anhand eines definierten Schwellenwerts
erkennen.
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Sie mochten sicherstellen, dass die Sensorwerte innerhalb eines bestimmten Bereichs liegen
und dass eine Warnung ausgegeben wird, wenn die Messwerte diesen Bereich tiberschreiten.
Zum Beispiel: Sie erhalten Druckwerte und mochten sicherstellen, dass der maximale Druck
nicht tiber den Bereich hinausgeht, der von dem Gerat bewaltigt werden kann.

Das Modell fiir dieses Beispiel enthalt die folgenden Blocke:

5 Gerit fiir

Gerét fiir
Ausgabe

Eingabe o

Gerét fiir
B Deta Ausgabe

Schwelle
E 10.5

Gerét fiir

Ausgabe

=] Schwelle
10.5

Ein Eingabeblock, der Gerat fur Eingabe als Gerdtename anzeigt

Die eingehenden Daten sind in Echtzeit und kontinuierlich. Der Eingabeblock empfangt die
Daten vom Sensor. Die Daten werden an die Durchschnitt (Mittelwert)-, Delta- und
Schwelle-Blocke iibergeben. Die Eingangsports dieser Blocke sind mit dem Ausgangsport
des Eingangsblocks verbunden.

Ein Durchschnitt (Mittelwert)-Block

Dieser Block ermittelt den Durchschnitt (oder Mittelwert) der Messwerte, die er tiber einen
bestimmten Zeitraum empfangt, und leitet dies an den verbundenen Ausgangsblock weiter.

Ein Delta-Block

Dieser Block berechnet die Differenz zwischen aufeinanderfolgenden Eingabewerten und leitet
den berechneten Wert an den verbundenen Schwelle-Block weiter.

Zwei verschiedene Instanzen des Schwelle-Blocks

Ein Schwelle-Block vergleicht den Eingabewert mit dem definierten Schwellenwert, um
festzustellen, ob der Eingabewert den Schwellenwert durchbricht oder nicht.

Die erste Instanz ist mit dem Delta-Block verbunden und meldet einen Verstofs, wenn der
Deltawert den Schwellenwert durchbricht.
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Die zweite Instanz ist mit dem Eingabeblock verbunden und meldet einen Verstofs, wenn der
Eingabewert nicht innerhalb des Schwellenwerts liegt.

®  Drei Instanzen eines Ausgabeblocks, die Gerat fur Ausgabe als Gerdtenamen anzeigen
Die erste Instanz sendet den Durchschnitt der Sensorwerte.

Die zweite Instanz generiert eine Ausgabe, wenn sich die Werte von aufeinanderfolgenden
Sensorablesungen um mehr als den konfigurierten Schwellenwert andern.

Die dritte Instanz erzeugt eine Ausgabe, wenn der Sensorwert den konfigurierten Schwellenwert
iiberschreitet.
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Die Benutzeroberflache des Modellmanagers

Der Modellmanager listet alle verfiigbaren Analysemodelle in der aktuellen Cumulocity
IoT-Umgebung als Karten auf. Von hier aus erstellen Sie neue Modelle und verwalten die
vorhandenen Modelle.

. : HH
< Analytics Builder S O)
Modellname Q Weitere Filter... Neues Modell Modell importieren Neu laden
— Einfaches Modell — Mein erstes Modell — Modell mit Instanzen
Nur fiir Testzwecke Mein Smartphone tiberwachen
Produktion - Inaktiv - Aletiv 3 Instanzen & 0 Aktiv

Instanzeniibersicht anzeigen

Um ein Modell zu bearbeiten, klicken Sie einfach auf die Karte, die fiir das Modell angezeigt wird
(siehe auch , Ein bestehendes Modell bearbeiten” auf Seite 47). Wenn Sie ein neues Modell erstellen
oder ein vorhandenes Modell bearbeiten, wird der Modelleditor aufgerufen, in dem Sie die Blocke
und Verbindungen definieren, aus denen ein Modell besteht. Ausfiihrliche Informationen finden
Sie unter ,Mit dem Modelleditor arbeiten” auf Seite 53.

Es gibt zwei Arten von Modellen, und die Karten fiir diese Modelle sehen unterschiedlich aus:

Wenn eine Karte den Modus (zum Beispiel Entwurf oder Produktion) und den Status (Aktiv
oder Inaktiv) anzeigt, dann handelt es sich um ein Modell ohne Vorlagenparameter. Ein solches
Modell kann sofort im Modellmanager aktiviert werden. Weitere Informationen finden Sie
unter ,Ein Modell aktivieren” auf Seite 49.

Wenn auf der Karte eines aktiven Modells angezeigt wird, dann verarbeitet
dieses Modell keine Ereignisse mehr. Klicken Sie das Fehlersymbol an, um Informationen
dariiber anzuzeigen, was schief gelaufen ist.

Wenn ein Modell Vorlagenparameter hat, dann dient es als Vorlage. In diesem Fall wird die
Anzahl der definierten und aktiven Instanzen auf der Karte angezeigt. Ein Vorlagenmodell
wird nicht direkt im Modellmanager aktiviert. Stattdessen miissen Sie den Instanzeditor
verwenden und eine Reihe von Instanzen erstellen, wobei jede Instanz bestimmte Werte fiir
die Vorlagenparameter zur Verfiigung stellt. Jede Instanz hat einen Modus und kann im
Instanzeditor aktiviert und deaktiviert werden (auf dieselbe Art und Weise wie Modelle ohne
Vorlagenparameter im Modellmanager aktiviert und deaktiviert werden).

Um die Instanzen zu bearbeiten, konnen Sie einfach auf die Gesamtzahl der Instanzen klicken
(siehe auch , Die Instanzen eines Modells bearbeiten” auf Seite 48). Dies ruft den Instanzeditor
auf. Ausfithrliche Informationen finden Sie unter , Mit dem Instanzeditor arbeiten” auf Seite 81.
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Sie konnen die Karte fiir ein Vorlagenmodell drehen, um weitere Details anzuzeigen. Klicken
Sie hierzu auf InstanzenUbersicht anzeigen. Sie konnen dann sehen wie viele Instanzen in
einem bestimmten Modus ausgefiihrt werden.

Wenn ein Fehlersymbol (zum Beispiel IEIZZED) auf der Karte eines Vorlagenmodells angezeigt
wird, dann verarbeitet mindestens eine der Instanzen keine Ereignisse mehr. Klicken Sie das
Fehlersymbol an, um Informationen dariiber anzuzeigen, was schief gelaufen ist.

Solange ein Modell keine Vorlagenparameter hat, gibt es null Instanzen und die Karte zeigt die
Steuerelemente zum Auswéahlen und Aktivieren eines Modus.

Jede Karte, die fiir ein Modell angezeigt wird, hat ein Aktionsmenti (die drei vertikalen Punkte,
die oben rechts auf der Karte angezeigt werden), welches Befehle zur Verwaltung des Modells
enthalt (zum Beispiel zum Exportieren oder Entfernen des Modells).

Wenn fiir ein Modell eine Beschreibung oder Tags definiert wurden, dann wird dies auf der Karte
tiir dieses Modell angezeigt. Wenn Sie den Namen, die Beschreibung oder die Tags eines
vorhandenen Modells andern mochten, miissen Sie dies im Modelleditor tun. Siehe ,, Name,
Beschreibung und Tags eines Modells andern” auf Seite 55.

Wenn Sie eine lange Liste von Karten haben, dann konnen Sie das gewtiinschte Modell leicht
finden, indem Sie den Namen des Modells im Suchfeld Modellname eingeben. Sie konnen auch
nur einen Teil des Modellnamens eingeben. Sie konnen zum Beispiel das Wort "test" eingeben,
um alle Modelle zu finden, die dieses Wort im Namen enthalten. Die von Ihnen eingegebenen
Zeichen konnen im Modellnamen an einer beliebigen Position stehen. Diese Suchkriterien
unterscheiden nicht zwischen Grof3- und Kleinschreibung. Wenn Ihre Suchkriterien gerade
angewendet werden, dann wird ein % neben dem Suchfeld angezeigt. Wenn Sie dies anklicken,
dann werden die Suchkriterien geloscht und alle verfiigbaren Karten werden wieder angezeigt.

Sie kénnen die Anzahl der angezeigten Karten auch mit Hilfe eines Filters reduzieren. Ausfiihrliche
Informationen hierzu finden Sie unter ,Modelle filtern” auf Seite 45.

Detaillierte Informationen zu den Elementen in der oberen Leiste (Application Switcher und
Benutzer-Schaltflache) finden Sie in der Cumulocity IoT-Dokumentation.

Modelle filtern

Der Modellmanager bietet mehrere Moglichkeiten, die Anzahl der angezeigten Karten zu
reduzieren. So konnen Sie die benétigten Modelle schneller finden.

Das Filtern funktioniert auch zusammen mit einem Modellnamen, der im Suchfeld Modellname
eingegeben wurde (siehe auch die Beschreibung dieses Suchfelds in , Die Benutzeroberflache des
Modellmanagers” auf Seite 44).

Modelle filtern

1. Klicken Sie in der Symbolleiste des Modellmanagers auf Weitere Filter.

2. Wihlen Sie im daraufhin angezeigten Dialogfeld einen oder mehrere Filter aus.
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3.

Sie konnen die Modelle nach folgenden Kriterien filtern:
®m Modus

Es ist moglich nur die Modelle anzuzeigen, die sich in einem bestimmten Modus befinden.
Wenn Sie zum Beispiel nur die Modelle sehen mdchten, die sich im Simulations- und
Testmodus befinden, aktivieren Sie die entsprechenden Kontrollkastchen.

m Status

Es ist moglich nur die Modelle anzuzeigen, die sich im Status "Aktiv" oder "Inaktiv"
befinden. Wenn Sie zum Beispiel nur aktive Modelle anzeigen mdchten, aktivieren Sie das
entsprechende Kontrollkastchen.

m  Gerit oder Geritegruppe

Es ist moglich nur die Modelle anzuzeigen, die Folgendes verwenden: bestimmte Geréte
in ihren Ein- und Ausgabeblocken, bestimmte Geradtegruppen in ihren Eingabeblocken,
oder sogar bestimmte Assets. Offnen Sie das Dropdown-Listenfeld Nach Ger&tenamen
oder Gerategruppe filtern, wahlen Sie ein oder mehrere Geréte, Gerategruppen und/oder
Assets aus und klicken Sie auf Anwenden.

= Datenpunkt

Es ist moglich nur die Modelle anzuzeigen, die bestimmte Datenpunkte verwenden (wie
zum Beispiel c8y_TemperatureMeasurement). Hierzu muss mindestens ein Gerat im
Dropdown-Listenfeld Nach Geratenamen oder Gerategruppe filtern ausgewahlt sein.
Offnen Sie das Dropdown-Listenfeld Nach Datenpunkten filtern, wahlen Sie einen oder
mehrere Datenpunkte aus und klicken Sie auf Anwenden.

= Tags

Es ist moglich nur die Modelle anzuzeigen, fiir die bestimmte Tags im Dialogfeld
"Modelkonfiguration" definiert wurden. Dieses Dialogfeld wird angezeigt, wenn Sie ein
neues Modell erstellen oder wenn Sie dieses Dialogfeld im Modelleditor aufrufen (siehe
auch ,Ein neues Modell erstellen” auf Seite 47 und ,,Name, Beschreibung und Tags eines
Modells andern” auf Seite 55). Offnen Sie das Dropdown-Listenfeld Nach Tag filtern,
wihlen Sie ein oder mehrere Tags aus und klicken Sie auf Anwenden.

Alle oben genannten Dropdown-Listenfelder enthalten ein Filter-Suchfeld, mit dem Sie die
Anzahl der zur Auswahl angebotenen Elemente reduzieren konnen. Sie konnen einen Namen
oder einen Teil eines Namens eingeben. Geben Sie beispielsweise das Wort "test" ein, um nur
die Elemente anzuzeigen, in deren Name dieses Wort enthalten ist. Die von Ihnen eingegebenen
Zeichen konnen an einer beliebigen Position innerhalb des Namens enthalten sein. Diese
Filterkriterien unterscheiden nicht zwischen Grof- und Kleinschreibung. Wenn Sie auf das
Kontrollkdstchen Alle klicken, werden alle Elemente ausgewahlt, die gerade im
Dropdown-Listenfeld angezeigt werden, in Abhédngigkeit vom Inhalt des Suchfelds Filter.

Sie konnen mehrere Filtertypen kombinieren. So konnen Sie zum Beispiel nur die aktiven
Modelle im Produktionsmodus anzeigen, die ein bestimmtes Gerat verwenden.

Klicken Sie auf Filter anwenden.
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In der Symbolleiste des Modellmanagers werden nun die zur Zeit angewendeten Filtertypen
angezeigt. Zum Beispiel:

m m Gerat oder Gerdtegruppe % * Filter entfernen

Klicken Sie auf Filter entfernen in der Symbolleiste, wenn Sie diese Filter entfernen mochten.
Oder wenn Sie einen bestimmten Filter entfernen mochten, klicken Sie auf das im Filtersymbol
angezeigte E3, oder klicken Sie auf den Filternamen im Symbol und deaktivieren Sie diesen
Filter (und weitere Filter, falls erforderlich) im daraufhin angezeigten Dialogfeld. Wenn Sie
in diesem Dialogfeld auf Filter zuriicksetzen klicken, dann werden alle Filter entfernt.

Ein neues Modell erstellen

Wenn Sie ein neues Modell erstellen, wird der Modelleditor aufgerufen. Ausfiihrliche Informationen
finden Sie unter ,, Mit dem Modelleditor arbeiten” auf Seite 53.

Anmerkung:
Das neue Modell wird nur dann im Modellmanager aufgelistet, wenn Sie das Modell im
Modelleditor speichern. Siehe auch , Ein Modell speichern” auf Seite 56.

Ein neues Modell erstellen

1. Klicken Sie in der Symbolleiste des Modellmanagers auf Neues Modell.

2. Geben Sie im anschlieflend angezeigten Dialogfeld "Modellkonfiguration" einen eindeutigen
Modellnamen ein.

Optional konnen Sie eine Beschreibung fiir das Modell und ein oder mehrere Tags eingeben.

Tags sind hilfreich, wenn Sie die Modelle im Modellmanager filtern und nur die Modelle
anzeigen mochten, fiir die ein bestimmtes Tag definiert wurde (siehe auch ,Modelle filtern” auf
Seite 45). Um ein Tag hinzuzufiigen, geben Sie einfach seinen Namen ein und driicken die
Eingabe- oder Tabulatortaste. Das Tag wird dann in einem farbigen Rechteck angezeigt. Um

ein Tag zu entfernen, klicken Sie auf das im Rechteck angezeigte X Das Dialogfeld verhindert,
dass Sie fiir ein Modell doppelte Tags eingeben; wenn Sie einen solchen Tag-Namen eingeben,
wird das doppelte Tag nicht hinzugefiigt und das bestehende Tag blinkt einmal.

3. Klicken Sie auf OK.
Der Modelleditor wird angezeigt. Unter ,Ubersicht der Schritte fiir das Erstellen eines

Modells” auf Seite 55 finden Sie einen kurzen Uberblick dartiber, wie Sie dem neuen Modell
Blocke und Verbindungen hinzufiigen konnen.

Ein bestehendes Modell bearbeiten

Sie konnen jedes Modell bearbeiten (oder anzeigen), das zur Zeit im Modellmanager aufgelistet
wird.
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Wenn sich ein Modell im Status "Aktiv" befindet, dann wird das Modell durch das Bearbeiten in
den Lesemodus versetzt. Dann ist es nur moglich, den Inhalt des Modells im Modelleditor zu
betrachten (Sie konnen sich zum Beispiel die Blockparameter ansehen). Sie konnen im Modell wie

gewohnt navigieren und zoomen, aber Sie konnen nichts &ndern. Die Schaltfldche zum Speichern
ist daher im Modelleditor deaktiviert.

Ein Modell bearbeiten

= Klicken Sie im Modellmanager einfach auf die Karte, die fir das Modell angezeigt wird (jedoch

nicht auf die Umschaltflache zum Andern des Status oder das Dropdown-Menii zum Andern
des Modus).

Oder klicken Sie auf das Aktionsmenii des Modells und klicken Sie dann auf Bearbeiten.

Wenn sich das Modell im Status "Aktiv" befindet, erscheint ein Dialogfeld und Sie werden
informiert, dass Sie sich das Modell nur ansehen konnen. Wenn Sie auf Weiter klicken, wird
der Modelleditor angezeigt und Sie konnen sich das Modell ansehen, aber nicht &ndern.

Weitere Informationen finden Sie unter , Mit dem Modelleditor arbeiten” auf Seite 53.

Anmerkung:
Wenn Sie nicht tiber ausreichende Berechtigungen verfiigen (das heifst, wenn Sie nur die
LESEN-Berechtigung fiir "Regeln" (englisch: CEP management) haben anstatt der

ADMIN-Berechtigung), dann enthalt das Aktionsmenii den Befehl Anzeigen anstelle des
Befehls Bearbeiten.

Die Instanzen eines Modells bearbeiten

Wenn einer oder mehrere Blocke in einem Modell Vorlagenparameter verwenden (siehe auch

,Vorlagenparameter verwalten” auf Seite 67), dann konnen Sie verschiedene Instanzen dieses
Modell erstellen.

Jede Instanz kann dann andere Werte fiir die Vorlagenparameter verwenden und kann unabhéngig

von den anderen Instanzen aktiviert werden. Die Instanzen werden im Instanzeditor definiert
und aktiviert.

Anmerkung;:

Die unten beschriebenen Aktionen konnen nur dann durchgefiihrt werden, wenn bereits
Vorlagenparameter fiir das Model definiert wurden, das heifst, wenn auf der Karte fiir das
Modell die Anzahl der definierten Instanzen zu sehen ist.

Die Instanzen eines Modells bearbeiten

m  Klicken Sie im Modellmanager auf die Gesamtzahl der Instanzen. Dies wird auf der Vorderseite
der Karte angezeigt.

Alternativ konnen Sie auch eine der folgenden Aktionen ausfiihren:

m Klicken Sie auf das Aktionsmenii des Modells und klicken Sie dann auf Instanzen.
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m  Oder klicken Sie auf Instanzentbersicht anzeigen, um die Karte zu drehen, und klicken
Sie dann auf der Riickseite der Karte auf die Schaltflaiche Instanzen bearbeiten.

Anmerkung:
Instanzen bearbeiten ist nur dann sichtbar (und Sie konnen daher nur dann auf die
Riickseite der Karte gelangen), wenn Instanzen vorhanden sind (unabhangig vom Status).

Dies ruft den Instanzeditor auf. Weitere Informationen finden Sie unter ,, Mit dem Instanzeditor
arbeiten” auf Seite 81.

Ein Modell aktivieren

Ein Modell (oder eine Instanz) kann einen von zwei Zustanden haben. Der aktuelle Zustand
(Status) wird immer auf der Karte eines Modells angezeigt:

m  Aktiv. Dieser Status zeigt an, dass das Modell zur Zeit eingesetzt wird.
m Inaktiv. Dieser Status zeigt an, dass das Modell zur Zeit nicht eingesetzt wird.

Die Eingaben, die ein Modell empfangt und was mit den Ausgaben passiert, hingt von dem Modus
ab, in dem sich das Modell gerade befindet. Jedes Modell kann auf einen der folgenden Modi
gesetzt werden:

®  Entwurf. Das Modell befindet sich noch in der Entwicklung. (Neue Modelle werden im Modus
"Entwurf" erstellt.)

m  Test. Dieser Modus ist nur bei Modellen erlaubt, die ein einziges Gerdt benutzen. Wenn der
Status des Modells "Aktiv" ist, dann wird das Modell zur Zeit auf dem Apama-Korrelator
eingesetzt und die von dem Geradt kommenden Messwerte und Ereignisse werden verarbeitet.
Die Ausgabe des Modells wird aber nur gespeichert (und als Operation- oder
Measurement-Objekt eines , virtuellen Gerdts” aufgezeichnet) und nicht an das Gerat
zuriickgesendet.

Anmerkung:

Der Testmodus wird nicht unterstiitzt bei einem Modell, das einen benutzerdefinierten
Block enthdlt, der Eingabedaten verarbeitet und aufferdem auch Ausgabedaten erzeugt.
Benutzerdefinierte Blocke werden mit dem Block SDK erstellt; siehe auch , Eigene Blocke
erstellen” auf Seite 39.

®  Simulation. Dieser Modus ist nur bei Modellen erlaubt, die ein einziges Geradt benutzen. Wenn
der Status des Modells "Aktiv" ist, dann wird das Modell zur Zeit auf dem Apama-Korrelator
eingesetzt. Es verwendet historische Eingabedaten; diese werden in Echtzeit von den zuvor
den empfangenen Daten durchgespielt. Die Ausgabe des Modells wird aber nur gespeichert
(und als Operation- oder Measurement-Objekt eines , virtuellen Gerdts” aufgezeichnet) und
nicht an das Gerat zuriickgesendet. Um eine Simulation zu starten, miissen Sie den Zeitraum
definieren, aus dem die Eingabedaten verwendet werden sollen. Wenn alle Daten aus diesem
Zeitraum wiedergegeben wurden, dann wird die Datenverarbeitung fiir das Modell automatisch
beendet und der Modellstatus wird auf "Inaktiv" zuriickgesetzt. Die Zeitstempel der historischen
Dateneintrédge bleiben zum leichteren Vergleich von Simulationslaufen unverandert. Siehe
auch ,,Modellsimulation” auf Seite 133.
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m  Produktion. Wenn der Status des Modells "Aktiv" ist, dann wird das Modell zur Zeit auf dem
Apama-Korrelator eingesetzt und die von den Gerdten kommenden Messwerte und Ereignisse
werden verarbeitet. Die Ausgabe des Modells wird gespeichert und an die Gerite
zuriickgesendet.

Ein Modell im Entwurfsmodus kann sich immer nur im Status "Inaktiv" befinden. Ein Modell im

Test-, Simulations- oder Produktionsmodus kann sich entweder im Status "Aktiv" oder "Inaktiv"
befinden.

Anmerkung:

Die oben genannten Informationen zum Status und Modus eines Modell gelten in dhnlicher
Weise fiir die Instanzen eines Vorlagenmodells. Die unten beschriebene Anweisung gilt jedoch
nur fiir Modelle ohne Vorlagenparameter. Wenn Sie die Instanzen eines Vorlagenmodells
aktivieren mochten, dann finden Sie die entsprechende Anweisung unter , Eine Instanz
aktivieren” auf Seite 84.

Wenn ein Modell aus einer JSON-Datei importiert wird, wird es immer als inaktives Modell
importiert.

Ein Modell aktivieren

1. Klicken Sie im Modellmanager auf das Dropdown-Menti des Modells, das Sie aktivieren
mochten, und wahlen Sie eine der folgenden Optionen aus: Produktion, Test oder Simulation.

2. Wenn Sie den Simulationsmodus ausgewdhlt haben, klicken Sie auf das nun angezeigte
Kalendersymbol, geben Sie den gewiinschten Zeitraum an und klicken Sie auf Anwenden.
Siehe auch , Simulationsparameter” auf Seite 135.

3. Wenn die Umschaltfldche gerade Inaktiv anzeigt, klicken Sie auf diese Umschaltflache, um

den Status in Aktiv zu andern. Fir den Simulationsmodus konnen Sie den Status nur dann
auf Aktiv setzen, wenn Sie einen giiltigen Zeitraum angegeben haben.

Ein Modell deaktivieren

Sie konnen jedes Modell deaktivieren, das sich gerade im Produktions-, Test- oder
Simulationsmodus befindet und dessen Umschaltflache Aktiv anzeigt.

Wenn Sie ein Modell deaktivieren, dann wird das Modell gestoppt und eingehende Daten werden
nicht mehr verarbeitet. Jeder im Modell aufgebaute Zustand geht verloren. Fiir den
Simulationsmodus bedeutet dies, dass das Modell gestoppt wird, bevor alle historischen Daten
aus dem angegebenen Zeitraum durchgespielt wurden.

Anmerkung;:
Wenn Sie die Instanzen eines Vorlagenmodells deaktivieren mdchten, dann finden Sie die
entsprechende Anweisung unter , Eine Instanz deaktivieren” auf Seite 85.

Ein Modell deaktivieren
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m  Klicken Sie im Modellmanager auf die Umschaltfliche des Modells, das Sie deaktivieren
mochten, so dass Inaktiv auf dieser Umschaltfliche angezeigt wird.

Ein Modell duplizieren

Sie kénnen jedes Modell duplizieren, das zur Zeit im Modellmanager aufgelistet wird.

Das Duplikat erhalt denselben Namen wie das Originalmodell, gefolgt von dem Nummernzeichen
(#) und einer Zahl. Wenn der Name des Originalmodells zum Beispiel ,Mein Modell” ist, dann
ist der Name des ersten Duplikats ,Mein Modell #1”. Die Zahl im Modellnamen wird mit jedem
nachfolgenden Duplikat um eins erhoht. Das Duplikat erhilt die gleiche Beschreibung wie das
Originalmodell. Es wird empfohlen, dass Sie das Duplikat bearbeiten und dem Modell einen
sinnvollen Namen und eine aussagekraftige Beschreibung geben.

Ein Modell duplizieren

m  Klicken Sie im Modellmanager auf das Aktionsmenii des Modells, das Sie duplizieren mochten,
und klicken Sie dann auf Duplizieren.

Im Modellmanager wird sofort eine Karte fiir das Duplikat angezeigt.

Ein Modell exportieren

Sie konnen jedes Modell exportieren, das zur Zeit im Modellmanager aufgelistet wird. Dies ist
zum Beispiel dann hilfreich, wenn Sie ein Modell vom aktuellen Cumulocity IoT-Mandanten auf
einen anderen Mandanten iibertragen mochten. Das Modell wird im JSON-Format gespeichert.

Ein Modell exportieren

m  Klicken Sie im Modellmanager auf das Aktionsmenii des Modells, das Sie exportieren mochten,
und klicken Sie dann auf Exportieren.

Das anschliefSende Verhalten ist von Ihrem Browser abhdngig. Das Modell wird normalerweise
in das Download-Verzeichnis Thres Browsers exportiert.

Ein Modell importieren

Sie konnen ein Modell importieren, das zuvor (im JSON-Format) exportiert wurde. Dies ist zum
Beispiel dann hilfreich, wenn Sie ein Modell von einem anderen Cumulocity IoT-Mandanten
importieren mochten.

Ein Modell importieren

1. Klicken Sie in der Symbolleiste des Modellmanagers auf Modell importieren.

2. Navigieren Sie im anschlieffend angezeigten Dialogfeld zu dem Ort, an dem das zu
importierende Modell gespeichert ist.
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3. Wibhlen Sie das Modell aus und klicken Sie auf Offnen.

Im Modellmanager wird nun eine Karte fiir das importierte Modell angezeigt.

Ein Modell entfernen

Sie konnen jedes Modell entfernen, das zur Zeit im Modellmanager aufgelistet wird. Wenn das
Modell gerade aktiv ist, dann wird es zuerst deaktiviert und danach entfernt.

Ein Modell entfernen

1. Klicken Sie im Modellmanager auf das Aktionsmenti des Modells, das Sie entfernen mochten,
und klicken Sie dann auf Entfernen.

2. Klicken Sie im anschliefsend angezeigten Dialogfeld auf Entfernen, um das Entfernen zu
bestatigen.

Alle Modelle neu laden

Sie konnen die Anzeige aktualisieren, um alle Anderungen anzuzeigen, die andere Benutzer seit
dem Laden der Seite vorgenommen haben, oder um festzustellen, ob die aktiven Modelle in einen
fehlerhaften Zustand tibergegangen sind.

Alle Modelle neu laden

= Klicken Sie in der Symbolleiste des Modellmanagers auf Neu laden.
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Die Benutzeroberflache des Modelleditors

Mit dem Modelleditor kénnen Sie Analysemodelle grafisch erstellen. Er wird aufgerufen, wenn
Sie ein Modell im Modellmanager erstellen oder bearbeiten. Siehe auch , Ein neues Modell
erstellen” auf Seite 47 und ,, Ein bestehendes Modell bearbeiten” auf Seite 47.

. . L1 1]

« Analytics Builder 2 e @
> Eingabe Mein Modell [x] ~ O O X
>

Ausgabe apama.analyticskit blocks.core Delta
> Logik Delta
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B Machine Le...
Delta-Wert  Der Delta-wert.  float
B Nach Basis N
B Richtungser...
B Rundung
H Schwelle

Die Palette auf der linken Seite enthalt die Blocke, die Sie Threm Modell hinzufiigen konnen. Sie
hat mehrere auf- und zuklappbare Kategorien fiir die verschiedenen Arten von Blocken.

Die Arbeitsflache in der Mitte ist der Bereich, in dem Sie Ihr Modell ,,zeichnen”. Sie ziehen die
Blocke aus der Palette auf die Arbeitsflache, definieren die Parameter fiir die Blocke und verbinden
die Blocke miteinander. Der Inhalt der Arbeitsflache wird an einem Raster ausgerichtet (siehe
auch ,Das Raster anzeigen und ausblenden” auf Seite 79).

Die Modelliibersicht rechts unten auf der Arbeitsfldche zeigt das gesamte Modell. Dies ist hilfreich,
wenn Ihr Modell zu grof3 ist und nicht in den zur Zeit sichtbaren Bereich der Arbeitsflache passt.
Siehe auch , In einem grofsen Modell navigieren” auf Seite 77.

In der Dokumentationsanzeige auf der rechten Seite konnen Sie Referenzinformationen fiir den
zur Zeit ausgewahlten Block sehen. Siehe auch , Die Dokumentation fiir einen Block anzeigen” auf
Seite 61.

ACHTUNG:

Thre Anderungen werden nur dann gespeichert, wenn Sie auf \=/ klicken (siehe auch , Ein Modell
speichern” auf Seite 56). Der Editor warnt Sie, wenn Sie versuchen, vom Editor weg zu navigieren
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und nicht gespeicherte Anderungen vorhanden sind. Sie sollten jedoch immer sicherstellen,
dass Ihre Anderungen gespeichert wurden, bevor Sie den Browser vom Netzwerk trennen oder
einen Laptop in den Ruhezustand versetzen.

Mit Modellen arbeiten

Ubersicht der Schritte fur das Erstellen eines Modells

Dieser Abschnitt gibt Ihnen eine kurze Ubersicht dariiber, wie Sie ein neues Modell erstellen und
gestalten. Ausfiihrlichere Informationen finden Sie in den Abschnitten, auf die in den folgenden
Schritten verwiesen wird.

Sie erstellen und gestalten ein Modell wie folgt:

1. Klicken Sie im Modellmanager auf Neues Modell. Geben Sie im anschlieflend angezeigten
Dialogfeld einen Modellnamen ein. Siehe auch , Ein neues Modell erstellen” auf Seite 47.

2. Ziehen Sie im Modelleditor die erforderlichen Blocke aus der Palette auf die Arbeitsflache.
Siehe auch , Einen Block hinzufiigen” auf Seite 57.

3. Lesen Sie bei Bedarf die Blockdokumentation. Siehe auch , Die Dokumentation fiir einen Block
anzeigen” auf Seite 61.

4. Definieren Sie die Parameter des Blocks im Blockparametereditor. Siehe auch , Die Parameter
eines Blocks editieren” auf Seite 59.

5. Verkniipfen Sie die Blocke mit Verbindungen. Siehe auch ,, Zwei Blocke verbinden” auf Seite 64.

6. Speichern Sie Thre Anderungen. Siehe auch , Ein Modell speichern” auf Seite 56.

Anmerkung;:

Im Modellmanager werden nur die Modelle angezeigt, die explizit gespeichert wurden.
Wenn Sie ein neues Modell erstellen und den Modelleditor verlassen, ohne das Modell zu
speichern, dann wird es nicht im Modellmanager angezeigt und all IThre Anderungen sind
verloren.

7. Verlassen Sie den Modelleditor. Das bringt Sie automatisch zum Modellmanager zuriick. Siehe
auch ,, Den Modelleditor verlassen” auf Seite 56.

8. Einneu erstelltes Modell wird im Modellmanager automatisch in den Entwurfsmodus gesetzt.
Wenn Sie das Modell testen, simulieren oder in der Produktion einsetzen mochten, dann finden
Sie weitere Informationen in ,, Ein Modell aktivieren” auf Seite 49.

Detaillierte Hintergrundinformationen, einschliefSlich Einschrankungen, finden Sie unter
,Verbindungen und Blocke” auf Seite 89.

Name, Beschreibung und Tags eines Modells andern

Sie konnen jedes Modell umbenennen, das Sie gerade im Modelleditor bearbeiten, und Sie konnen
dann auch die Beschreibung des Modells dndern.
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Auflerdem konnen Sie Tags hinzufligen oder entfernen. Tags sind hilfreich, wenn Sie die Modelle
im Modellmanager filtern und nur die Modelle anzeigen md&chten, fiir die ein bestimmtes Tag
definiert wurde (siehe auch ,,Modelle filtern” auf Seite 45).

Name, Beschreibung und Tags eines Modells dndern

1. Klicken Sie im Modelleditor auf den Modellnamen. Der Modellname wird links in der
Symbolleiste angezeigt.

2. Geben Sie im anschlieffend angezeigten Dialogfeld "Modellkonfiguration" einen neuen
eindeutigen Namen fiir das Modell an, dandern Sie die Beschreibung und/oder d@ndern Sie die
Tags.

Um ein Tag hinzuzufiigen, geben Sie einfach seinen Namen ein und driicken die Eingabe-
oder Tabulatortaste. Das Tag wird dann in einem farbigen Rechteck angezeigt. Um ein Tag

zu entfernen, klicken Sie auf das im Rechteck angezeigte X Das Dialogfeld verhindert, dass
Sie fiir ein Modell doppelte Tags eingeben; wenn Sie einen solchen Tag-Namen eingeben, wird
das doppelte Tag nicht hinzugefiigt und das bestehende Tag blinkt einmal.

3. Klicken Sie auf OK.

Ein Modell speichern

Wenn Sie ein Modell im Modelleditor speichern, wird es im Cumulocity IoT-Inventar fiir Ihren
Mandanten im JSON-Format abgelegt.

Wichtig:

Es kann vorkommen, dass Sie und ein anderer Benutzer dasselbe Modell gleichzeitig bearbeiten.
In diesem Fall werden die zuletzt gespeicherten Anderungen im Inventar abgelegt. Thre
Anderungen werden also mdglicherweise durch ein spéteres Speichern durch einen anderen
Benutzer iiberschrieben.

Ein Modell speichern

m  Klicken Sie in der Symbolleiste des Modelleditors auf =]

Diese Schaltfliche in der Symbolleiste ist nur dann aktiviert, wenn Anderungen am Modell
vorgenommen wurden und wenn das Modell einen Namen erhalten hat.

Den Modelleditor verlassen

Wenn Sie den Modelleditor mit der entsprechenden Schaltflache in der Symbolleiste verlassen,
kehren Sie zum Modellmanager zuriick. Sie konnen dann zum Beispiel ein anderes Modell
bearbeiten oder den Modus oder Status des aktuellen Modells andern.

ACHTUNG:
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Alle nicht gespeicherten Anderungen gehen verloren, wenn Sie zu einer anderen URL navigieren
oder das Browserfenster schliefien.

Den Modelleditor verlassen

» Klicken Sie in der Symbolleiste des Modelleditors auf .

Falls noch nicht gespeicherte Anderungen vorhanden sind, werden Sie gefragt, ob Sie diese
speichern oder verwerfen mochten.

Mit Bl6cken und Verbindungen arbeiten

Einen Block hinzuflgen

Die Blocke in der Palette sind in verschiedene Kategorien unterteilt. Die Blocke in den Kategorien
Eingabe und Ausgabe stehen fiir Gerite, Gerategruppen und/oder (wenn das Suchfeld verwendet
wird) beliebige Assets, die im Cumulocity IoT-Inventar registriert wurden (diese werden in der
Device Management-Anwendung visualisiert). Andere Kategorien enthalten Blocke, mit denen
man dem Modell zum Beispiel logische Operationen oder Berechnungen hinzuftigen kann.

Wenn Sie den Mauszeiger iiber einen Block in der Palette bewegen, wird ein Tooltip angezeigt,
der den Zweck des Blocks kurz erlautert. Der Tooltip zeigt auch den kompletten Namen des Blocks
an.

In den Kategorien Eingabe und Ausgabe stehen unterhalb der jeweiligen Baumstrukturen
horizontale Bildlaufleisten zur Verfiigung. Diese Bildlaufleisten - und auch die Tooltips - sind
hilfreich, wenn der Name eines Gerits, einer Gerategruppe oder eines Assets nicht vollstandig in
der Palette angezeigt wird.

Detaillierte Informationen zu jedem Block finden Sie in der Blockreferenz, die in der
Dokumentationsanzeige zu sehen ist; siehe auch , Die Dokumentation fiir einen Block anzeigen” auf
Seite 61.

Einen Block hinzufiigen

1. Klappen Sie in der Palette des Modelleditors die Kategorie auf, die den Block enthélt, den Sie
hinzufiigen mochten.

2. Wenn Sie die Kategorie Eingabe oder Ausgabe aufklappen, werden zunéchst die Geréte und
Geritegruppen angezeigt, die im Cumulocity loT-Inventar registriert sind.

Standardmafiig werden 10 Geréte und 10 Gerategruppen angezeigt; diese sind alphabetisch
sortiert. Bei einem grofsen Inventar miissen Sie auf Mehr laden klicken, um weitere Geréte
und Gerdtegruppen anzuzeigen.

Die Palette spiegelt die Eltern/Kind-Hierarchie im Cumulocity IoT-Inventar wider. Die Liste
der Gerite enthilt alle definierten Kind-Gerate, und die Liste der Gerategruppen enthalt alle
definierten Untergruppen. Diese stehen in auf- und zuklappbaren Knoten zur Verfiigung.
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Die Kategorien Eingabe und Ausgabe haben beide ein Suchfeld. Mit diesen Suchfeldern
konnen Sie alle Assets im Cumulocity IoT-Inventar anzeigen, die Ihren Suchkriterien
entsprechen. Dies umfasst Gerate, Gerategruppen und auch Managed-Objects. Bei der Suche
wird zwischen Grofs- und Kleinschreibung unterschieden. Sie konnen einen Namen oder einen
Teil eines Namens eingeben. Die von Ihnen eingegebenen Zeichen kénnen an einer beliebigen
Position innerhalb des Namens enthalten sein. Geben Sie beispielsweise das Wort "test" ein,
um nur die Assets anzuzeigen, die dieses Wort im Namen haben. Die Eingabetaste brauchen
Sie nicht driicken; die Liste wird mit jedem von Ihnen eingegebenen Zeichen aktualisiert. Das
Suchergebnis ist alphabetisch sortiert. Bei einem grofien Suchergebnis miissen Sie auf Mehr
laden klicken, um weitere Assets anzuzeigen.

Die maximale Anzahl der angezeigten Gerate, Gerdtegruppen und/oder Assets wird durch
die Mandantenoptionen bestimmt. Weitere Informationen finden Sie in ,, Die Anzahl der
angezeigten Geréate, Gerategruppen und/oder Assets konfigurieren” auf Seite 131.

Die Assets, die bei der Suche angezeigt werden, werden auch durch die Mandantenoptionen
bestimmt. Sie konnen die Suche so einschranken, dass nur Assets eines bestimmten Typs
angezeigt werden. Weitere Informationen finden Sie unter ,Nach Eingabe- und Ausgabe-
Assets suchen” auf Seite 131.

Wenn Sie eine andere Kategorie aufklappen, dann werden Ihre Suchkriterien im Datenspeicher
behalten. Dies ist hilfreich, wenn Sie kiirzere Listen fiir die Kategorien Eingabe und Ausgabe
erzeugen mochten, und jede Kategorie hierbei individuelle Eintrage haben soll, die Ihren
Suchkriterien entsprechen.

Die Kategorie Ausgabe bietet einen speziellen Block mit dem Namen Trigger-Gerat zur

Auswahl an. Dieser Block sendet die Ausgabe zurtiick an das Gerét, das die Ausgabe ausgelost
hat.

Ziehen Sie den Block aus der Palette und legen Sie ihn auf der Arbeitsflache ab.

Wenn Sie den Block auf einem vorhandenen Block auf der Arbeitsflache ablegen, dann wird

der neue Block iiber diesem Block erstellt. Wenn Sie den Block auf einer zugeklappten Gruppe
ablegen, dann wird der neue Block unterhalb dieser Gruppe erstellt. In beiden Fallen sollten

Sie den neuen Block auf einen freien Bereich der Arbeitsflache verschieben. Siehe auch ,, Einen
Block verschieben” auf Seite 63.

Wenn Sie den Block auf einer aufgeklappten Gruppe ablegen (wobei der Inhalt der Gruppe
sichtbar ist), dann wird der neue Block dieser Gruppe hinzugefiigt. Weitere Informationen zu
Gruppen finden Sie unter , Mit Gruppen arbeiten” auf Seite 71.

Anmerkung:
In der Kategorie Ausgabe werden zwar Gerategruppen angezeigt, es ist aber nicht moglich
diese auf die Arbeitsfliche zu ziehen, weil eine Gruppenausgabe nicht erlaubt ist.

Definieren Sie alle erforderlichen Parameter fiir den Block. Siehe ,, Die Parameter eines Blocks
editieren” auf Seite 59.

Anmerkung:

58

Bedienungsanleitung flr Analytics Builder for Cumulocity loT 10.10.0



5 Mit dem Modelleditor arbeiten

Der Blockparametereditor wird automatisch angezeigt, wenn Sie einen Block hinzufiigen,
fiir den Parameter angegeben werden miissen. Es wird jedoch nicht angezeigt, wenn fiir
den Block keine Parameter erforderlich sind (wie zum Beispiel beim ODER-Block).

Die Parameter eines Blocks editieren

Die meisten Blocke (aber nicht alle) haben Parameter, die Sie entsprechend Thren Anforderungen
einstellen miissen.

Wenn auf einem Ein- oder Ausgabeblock auf der Arbeitsfliche , Fehlt” angezeigt wird, dann
bedeutet dies, dass das definierte Gerat, die definierte Gerategruppe oder das definierte Asset
nicht im Cumulocity IoT-Inventar gefunden werden kann. Sie sollten dann entweder zum
Cumulocity IoT-Inventar gehen und sicherstellen, dass dieses Gerit registriert ist oder dass die
Geritegruppe oder das Asset vorhanden ist, oder Sie sollten ein anderes vorhandenes Gerit, eine
andere vorhandene Gerategruppe oder ein anderes vorhandenes Asset im Blockparametereditor
auswahlen (siehe unten).

Die Beschriftungen von einigen Blocken auf der Arbeitsflache zeigen den Wert des wichtigsten
Parameters. Der Ausdruck-Block zeigt zum Beispiel den definierten Ausdruck und der
Zeitverzogerung-Block zeigt die definierte Verzogerung in Sekunden.

Der Blockparametereditor enthalt auch Befehle zum Duplizieren und Entfernen des ausgewahlten
Blocks. Weitere Informationen finden Sie unter , Einen Block duplizieren” auf Seite 63 und , Einen
Block oder eine Verbindung entfernen” auf Seite 65.

Bei den Ein- und Ausgabebldcke konnen Sie die verwendeten Gerate, Gerdtegruppen oder Assets
global ersetzen. Ausfiihrliche Informationen finden Sie unter , Gerite, Gerdtegruppen und Assets
ersetzen” auf Seite 66.

Die Parameter eines Blocks editieren

1. Klicken Sie auf der Arbeitsflache des Modelleditors mit der linken Maustaste auf den Block,
den Sie bearbeiten mochten.

Der Blockparametereditor wird angezeigt. Er enthalt Eingabefelder fiir alle Parameter, die fiir
diesen Block angegeben werden konnen.

2. Beiden Eingabe- und Ausgabeblocken zeigt der Blockparametereditor das Dropdown-Listenfeld
Blocktyp an. Wahlen Sie den Blocktyp aus, der Ihren Anforderungen entspricht.

Anmerkung;:

Folgendes gilt, wenn Sie den Blocktyp bei einem Block dndern, der bereits mit einem oder
mehreren anderen Blocken verbunden ist: Wenn der neue Blocktyp andere Portnamen hat
(wenn sich der Portname zum Beispiel von Wert in Wert 1 andert), dann werden die
vorhandenen Verbindungen zu/von den gedanderten Ports entfernt. Dies geschieht, weil ein
geanderter Portname die vorhandene Verbindung ungiiltig machen wiirde.
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3.

Bei den Eingabe- und Ausgabeblocken konnen Sie ein anderes Gerit (fiir die Eingabe oder
Ausgabe), eine andere Gerétegruppe (nur fiir die Eingabe) oder ein anderes Asset (wenn das
Suchfeld verwendet wird) aus einem Dialogfeld auswahlen.

Standardmaifiig werden 10 Gerate und 10 Gerategruppen angezeigt; diese sind alphabetisch
sortiert. Bei einem grofsen Inventar miissen Sie auf Mehr laden klicken, um weitere Geréte
und Gerdtegruppen anzuzeigen.

Die Baumstruktur in dem Dialogfeld spiegelt die Eltern/Kind-Hierarchie im Cumulocity
IoT-Inventar wider. Die Liste der Gerate enthilt alle definierten Kind-Geréte, und die Liste
der Gerategruppen enthélt alle definierten Untergruppen. Diese stehen in auf- und
zuklappbaren Knoten zur Verfiigung. Bei den Ausgabeblocken konnen Sie auch das
Trigger-Geréat auswahlen.

Mit dem Suchfeld konnen Sie alle beliebigen Assets im Cumulocity IoT-Inventar anzeigen, die
Ihren Suchkriterien entsprechen. Dies umfasst Gerite, Gerdtegruppen und auch
Managed-Objects. Bei der Suche wird zwischen Grofs- und Kleinschreibung unterschieden.
Die von Ihnen eingegebenen Zeichen konnen an einer beliebigen Position innerhalb des Namens
enthalten sein. Die Baumstruktur wird mit jedem von Ihnen eingegebenen Zeichen aktualisiert.
Bei einem grofien Suchergebnis miissen Sie auf Mehr laden klicken, um weitere Assets
anzuzeigen.

Klicken Sie die Schaltfliche Verwenden (diese wird angezeigt, wenn Sie mit der Maus iiber
einen Eintrag fahren), um das gewtiinschte Gerét, die Geradtegruppe oder das Asset auszuwéhlen.
Fiir Ausgabeblocke konnen Sie keine Gerategruppe auswahlen, Sie konnen aber jedes beliebige
Gerit innerhalb dieser Gruppe auswahlen.

Die maximale Anzahl der angezeigten Geradte, Gerdtegruppen und/oder Assets wird durch
die Mandantenoptionen bestimmt. Weitere Informationen finden Sie in ,, Die Anzahl der
angezeigten Gerdte, Gerategruppen und/oder Assets konfigurieren” auf Seite 131.

Die Assets, die bei der Suche angezeigt werden, werden auch durch die Mandantenoptionen
bestimmt. Sie konnen die Suche so einschrianken, dass nur Assets eines bestimmten Typs
angezeigt werden. Weitere Informationen finden Sie unter ,,Nach Eingabe- und Ausgabe-
Assets suchen” auf Seite 131.

Anstatt einen Wert fiir einen Blockparameter einzugeben, konnen Sie auch einen
Vorlagenparameter verwenden. Dadurch kénnen in den verschiedenen Instanzen des Modells
unterschiedliche Werte fiir diesen Blockparameter verwendet werden (weitere Informationen
finden Sie unter ,, Mit dem Instanzeditor arbeiten” auf Seite 81). Erstellen Sie einen
Vorlagenparameter eines passenden Typs im Dialogfeld "Vorlagenparameter” (siehe
,Vorlagenparameter verwalten” auf Seite 67), schalten Sie den Blockparameter dann auf die
Verwendung eines Vorlagenparameters um (siehe unten) und wahlen Sie den gewiinschten
Vorlagenparameter aus dem Dropdown-Listenfeld aus. Oder erstellen Sie den
Vorlagenparameter direkt im Blockparametereditor (siehe unten).

Der Blockparametereditor bietet die folgenden Optionen in einem Dropdown-Listenfeld an:
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—_—

o Wenn diese Option ausgewdhlt ist, dann konnen Sie mit dem nebenstehenden
Steuerelement einen Wert fiir diesen Parameter angeben. Dieser Wert wird im
Blockparametereditor validiert.

b -
o Wenn diese Option ausgewdbhlt ist, dann konnen Sie aus dem nebenstehenden

Dropdown-Listenfeld einen Vorlagenparameter auswahlen. Sie konnen nur einen
Vorlagenparameter auswahlen, der vom selben Typ ist wie der aktuelle Blockparameter.
Vorlagenparameter ungeeigneter Typen stehen nicht zur Auswahl. Vorlagenparameter
werden im Blockparametereditor nicht validiert.

Wenn Sie einen neuen Vorlagenparameter direkt im Blockparametereditor hinzufiigen
mochten, geben Sie einen Namen in das Textfeld des Dropdown-Listenfelds ein. Sobald
Sie mit der Eingabe beginnen und noch kein Vorlagenparameter mit diesem Namen
vorhanden ist, wird unter dem Textfeld die Option Vorlagenparameter hinzufiigen
"Name" angezeigt. Klicken Sie auf diese Option, um den neuen Vorlagenparameter
hinzuzufligen und ihn somit im Dialogfeld "Vorlagenparameter" verfiigbar zu machen.
Der neue Vorlagenparameter hat denselben Typ, sowie dieselben optionalen und
Standardwerte wie der Blockparameter. Wenn bereits ein Vorlagenparameter mit dem
von JThnen angegebenen Namen existiert, jedoch mit einem inkompatiblen Typ, dann
werden der Name und der Typ unter dem Textfeld angezeigt; der Vorlagenparameter
kann jedoch nicht ausgewahlt werden.

5. Bei einigen Blocken (wie zum Beispiel beim Bereichssuche-Block) zeigt der
Blockparametereditor Textfelder fiir die Eingabe von Schliissel-Wertepaaren an. Wenn Sie
weitere Schliissel-Wertepaare eingeben mochten, klicken Sie auf Zeile hinzuftigen. Das
Schliissel-Wertepaar in der ersten Zeile wird zuerst verarbeitet. Sie konnen eine Zeile mit dem
neben dieser Zeile angezeigten Steuerelement = an eine andere Position ziehen. Nicht mehr
benotigte Zeilen konnen Sie entfernen, indem Sie auf das ¥ neben dieser Zeile klicken. Leere
Zeilen werden automatisch entfernt, wenn Sie den Blockparametereditor verlassen.

6. Geben Sie alle erforderlichen Parameter an.

Ausfiihrliche Referenzinformationen fiir jeden Block (und Blocktyp) finden Sie in der
Dokumentationsanzeige. Siehe auch , Die Dokumentation fiir einen Block anzeigen” auf
Seite 61.

Ihre Eingabe wird im Datenspeicher behalten, wenn Sie den Blockparametereditor verlassen
(zum Beispiel, wenn Sie auf einen anderen Block oder auf die Arbeitsflache klicken).

Anmerkung: B
Denken Sie daran, dass Ihre Anderungen nur dann dauerhaft ins Inventar geschrieben
werden, wenn Sie das Modell speichern. Siehe auch , Ein Modell speichern” auf Seite 56.

Die Dokumentation fur einen Block anzeigen

In der Dokumentationsanzeige konnen Sie detaillierte Informationen zum aktuell ausgewéahlten
Block sehen. Hier wird die sogenannte Blockreferenz angezeigt, in der die Parameter und die Ein-
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und Ausgangsports eines Blocks beschrieben sind. Sie konnen die Grofie der
Dokumentationsanzeige dndern und die Anzeige ein- und ausblenden.

Anmerkung;:
Sie konnen die Blockreferenz auch direkt in dieser Dokumentation einsehen. Siehe Blockreferenz.

Die Dokumentation fiir einen Block anzeigen

1. Klicken Sie im Modelleditor auf den Block, fiir den Sie die Dokumentation anzeigen mdochten.
Sie konnen dies in der Palette oder auf der Arbeitsflache tun.

2. Wenn das Dropdown-Listenfeld Blocktyp im Blockparametereditor angezeigt wird, wahlen
Sie den Blocktyp, fiir den die Dokumentation angezeigt werden soll.

3. Wenn die Dokumentationsanzeige zur Zeit nicht sichtbar ist, klicken Sie auf den Bereich mit

dem Symbol & (rechts neben der Arbeitsfliche) um die Dokumentationsanzeige einzublenden.
Durch erneutes Klicken auf diesen Bereich wird die Dokumentationsanzeige wieder
ausgeblendet.

4. Wenn Sie die Grofie der Dokumentationsanzeige dndern (zum Beispiel vergrofsern) mochten,
dann bewegen Sie den Mauszeiger iiber den Bereich mit dem oben genannten Symbol. Klicken
und halten Sie die Maustaste gedriickt, und ziehen Sie die Maus dann nach links oder rechts
(um die Dokumentationsanzeige zu vergrofiern oder zu verkleinern).

Blocke und Verbindungen auswahlen

Wenn Sie einen oder mehrere Blocke auf der Arbeitsfliche des Modelleditors verschieben,
duplizieren oder entfernen méchten, miissen Sie die erforderlichen Blocke zuerst auswahlen.

Um einen einzelnen Block auf der Arbeitsflache auszuwahlen, klicken Sie einfach auf den Block.
Bei einem Block hédngt das anschliefSende Verhalten von der verwendeten Maustaste ab:

®  Wenn Sie den Block mit der linken Maustaste anklicken, dann wird der Block ausgewdahlt und
der Blockparametereditor wird angezeigt (siehe auch , Die Parameter eines Blocks editieren” auf
Seite 59).

®  Wenn Sie den Block mit der rechten Maustaste anklicken, dann wird der Block nur ausgewahlt.
Der Blockparametereditor wird nicht angezeigt. Dies ist zum Beispiel dann hilfreich, wenn
der Editor beim Hinzufiigen einer Verbindung zu einem anderen Block im Weg ware.

Um eine einzelne Verbindungen auszuwéhlen, miissen Sie nur auf die Verbindung klicken (in
diesem Fall konnen Sie eine beliebige Maustaste verwenden).

Um mehrere Blocke und/oder Verbindungen gleichzeitig auszuwahlen, fithren Sie einen der
folgenden Schritte aus:

®  Driicken Sie die Strg-Taste und klicken Sie auf jeden Block, den Sie auswahlen mochten
und/oder auf jede Verbindung, die Sie auswahlen mochten.
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®m  Oder wenn Sie einen Bereich mit mehreren Blocken und Verbindungen auswahlen mochten,
klicken Sie mit der linken Maustaste auf einen leeren Bereich der Arbeitsfliche und halten Sie
die Maustaste gedriickt. Warten Sie, bis der Mauszeiger als Kreuz angezeigt wird. Ziehen Sie
dann die Maus, um den gewiinschten Bereich auszuwéhlen. Lassen Sie die Maustaste los,
wenn alle erforderlichen Blocke und Verbindungen ausgewahlt wurden.

®  Oder um alle Blocke und Verbindungen auszuwahlen, driicken Sie Strg+A.
Um die Auswahl aufzuheben:

®  Driicken Sie die Strg-Taste und klicken Sie auf den aktuell ausgewdhlten Block oder die
Verbindung.

m  Oder klicken Sie auf eine leere Stelle der Arbeitsflache, um die komplette Auswahl aufzuheben.

Einen Block verschieben

Sie konnen jeden Block auf der Arbeitsfliche an eine andere Position verschieben. Wenn ein oder
mehrere Verbindungen mit dem Block verkniipft sind, den Sie verschieben, dann werden die
Verbindungen ebenfalls verschoben.

Einen Block verschieben

m Klicken Sie auf der Arbeitsflache des Modelleditors auf den zu verschiebenden Block, halten
Sie die Maustaste gedriickt und ziehen Sie den Block an die neue Position.

®  Oder um mehrere Blocke gleichzeitig zu verschieben, wahlen Sie die Blocke wie unter , Blocke
und Verbindungen auswahlen” auf Seite 62 beschrieben aus. Klicken und halten Sie dann die
Maustaste gedriickt und ziehen Sie die Blocke sofort an die neue Position (warten Sie nicht,
bis sich der Mauszeiger verandert).

Einen Block duplizieren

Sie kénnen jeden Block auf der Arbeitsflache duplizieren. Der urspriingliche Block und sein
Duplikat haben dann dieselben Parameter.

Wenn Sie einen einzelnen Block duplizieren, dann werden die verkniipften Verbindungen nicht
automatisch dupliziert. Wenn Sie jedoch mehrere Blocke gleichzeitig duplizieren, dann werden
die Verbindungen zwischen den ausgewahlten Blocken automatisch dupliziert.

Einen Block duplizieren

m  Klicken Sie auf der Arbeitsflache des Modelleditors auf den zu duplizierenden Block und
fiihren Sie einen der folgenden Schritte aus:

m  Klicken Sie auf den Befehl Duplizieren, der unten im Blockparametereditor angezeigt wird.

m  Oder driicken Sie Strg+C um den Block zu kopieren, und driicken Sie anschliefSend Strg+V
um den Block einzufiigen.
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m  Oder driicken Sie die Strg-Taste und ziehen Sie den zu duplizierenden Block an die Position,
an der Sie das Duplikat platzieren mochten.

®  Oder um mehrere Blocke gleichzeitig zu duplizieren, wahlen Sie sie wie unter ,Blocke und
Verbindungen auswahlen” auf Seite 62 beschrieben aus und gehen Sie dann wie oben
beschrieben vor. Ausnahme: Der Befehl Duplizieren ist nur verfiigbar, wenn Sie einen einzelnen
Block auswahlen.

Zwel Blocke verbinden

Sie konnen die Blocke auf der Arbeitsflache mit den sogenannten Verbindungen verkniipfen. Dann
wird die Ausgabe des einen Blocks als Eingabe fiir den anderen Blocks benutzt.

Die Verbindungen werden an die Ports angeschlossen. Die Ports sind die Kreise, die links und/oder
rechts auf einem Block angezeigt werden. Jeder Block kann keinen, einen oder mehrere der
folgenden Ports haben:

®m  Ausgangsports (auf der rechten Seite eines Blocks)
®m  Eingangsports (auf der linken Seite eines Blocks)

Die Namen der Ports werden angezeigt, wenn Sie auf den Block klicken und den Block somit
auswdhlen. Sie konnen auch den Mauszeiger iiber einen Port bewegen, um den Portnamen in
einem Tooltip anzuzeigen.

Ausfiihrliche Informationen zu den Werttypen, die zwischen zwei Blocken gesendet werden
konnen, zur Verarbeitungsreihenfolge der Verbindungen, Einschrankungen und vieles mehr
finden Sie unter ,Verbindungen und Blocke” auf Seite 89.

Zwei Blocke verbinden

m  Klicken Sie auf der Arbeitsflache des Modelleditors auf den Ausgangsport des Blocks, den Sie
verbinden mochten, und ziehen Sie die Maus zum Eingangsport eines anderen Blocks.

Eine Verbindung andern

Sie konnen den Weg dndern, den eine bestehende Verbindung zu dem aktuell verkniipften Block
nimmt. Sie konnen eine Verbindung aber auch mit einem anderen Block oder einem anderen Port
desselben Blocks verkniipfen.

Es ist nicht moglich, Kreislaufe mit den Verbindungen zu erzeugen. Ausfiihrliche Informationen
finden Sie unter ,Verbindungseinschrankungen” auf Seite 99.

Eine Verbindung dndern

1. Klicken Sie auf der Arbeitsflache des Modelleditors auf die Verbindung, die Sie andern mochten.

Die Portnamen der verbundenen Blocke werden angezeigt und die Ports an den beiden Enden
der Verbindung werden optisch hervorgehoben.
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2. Umden Weg zu dndern, den eine Verbindung zwischen zwei Blocken nimmt, ziehen Sie eines
der Grofiendanderungssymbole (M), die jetzt auf der markierten Verbindung angezeigt werden,
an eine andere Position.

Oder ziehen Sie das Verschiebesymbol (), das jetzt auf dem Ein- oder Ausgangsport angezeigt
wird (in diesem Fall wird der Mauszeiger als Hand angezeigt) an einen anderen Port.

Einen Block oder eine Verbindung entfernen

Sie kénnen jeden Block oder jede Verbindung entfernen, die sich zur Zeit auf der Arbeitsflache
gefindet. Wenn Sie einen Block entfernen, dann werden alle Verbindungen, die mit diesem Block
verkniipft sind, automatisch entfernt.

Einen Block oder eine Verbindung entfernen

m Klicken Sie auf der Arbeitsflache des Modelleditors auf den zu entfernenden Block oder die
zu entfernende Verbindung und driicken Sie die Entf-Taste.

Bei einem Block konnen Sie alternativ auf den Befehl Entfernen klicken, der unten im
Blockparametereditor angezeigt wird.

®m  Oder wenn Sie mehrere Blocke und/oder Verbindungen gleichzeitig entfernen mochten, wahlen
Sie sie aus wie unter , Blocke und Verbindungen auswahlen” auf Seite 62 beschrieben und
driicken Sie dann die Entf-Taste.

Eine Operation riickgangig machen und wiederherstellen

Sie knnen jede Anderung auf der Arbeitsfliche rickgéangig machen und wiederherstellen. Sie
konnen zum Beispiel das Entfernen von Blocken, die Anderung von Parameterwerten oder den
gedanderten Weg einer Verbindung riickgangig machen.

Es ist nicht mdglich, die Anderung eines Modellnamens oder der Modellbeschreibung mit den
unten beschriebenen Schaltflachen riickgdngig zu machen.

Anmerkung:

Die Arbeitsflache muss den Fokus haben, damit die unten beschriebenen Tastenkombinationen
funktionieren. Wenn die Dokumentationsanzeige oder die Palette aktuell den Fokus hat, dann
wird die Anderung auf der Arbeitsflache nicht riickgéngig gemacht oder wiederhergestellt.

Eine Operation riickgangig machen oder wiederherstellen
®  Um die letzte Operation riickgdngig zu machen, klicken Sie in der Symbolleiste des
Modelleditors auf .
Oder driicken Sie Strg+Z.

®  Um dieletzte Operation wiederherzustellen, klicken Sie in der Symbolleiste des Modelleditors

auff-’.
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Oder driicken Sie Strg+Y.

Die oben genannten Schaltflachen sind nur dann in der Symbolleiste aktiviert, wenn eine Operation
riickgangig gemacht oder wiederhergestellt werden kann.

Gerate, Gerategruppen und Assets ersetzen

Sie konnen die Eingabe- und Ausgabeblocke nach den Geraten, Gerategruppen und Assets
durchsuchen, die im aktuellen Modell verwendet werden, und sie durch andere Gerate,
Geritegruppen oder (wenn Sie das Suchfeld verwenden) Assets ersetzen, die zur Zeit im
Cumulocity IoT-Inventar registriert sind (diese Gerate werden in der Device
Management-Anwendung visualisiert).

Anmerkung:
In den Regeln unten bezieht sich der Begriff Gerat auf ein Gerat oder ein anderes Asset (jedoch
nicht auf eine Gerétegruppe).

Es gelten die folgenden Regeln:
m  Sie konnen ein Gerat durch ein anderes Gerit ersetzen.
m  Sie konnen eine Gerédtegruppe durch eine andere Gerategruppe ersetzen.
= Wenn Sie ein Gerat durch eine Gerategruppe ersetzen:
m alle passenden Eingabegerite werden zu Gerategruppen abgeandert, und
m alle passenden Ausgabegerdte werden in Trigger-Gerate abgeandert.
= Wenn Sie eine Gerategruppe durch ein Gerat ersetzen:
m  eine Gerdtegruppe wird in ein Gerét abgeandert, und
m alle passenden Trigger-Gerate werden in das angegebene Gerat abgeandert.

Anmerkung:
Wenn Sie mehr als eine Gerategruppe gleichzeitig in ein Gerat abandern, dann wird nur
das erste angegebene Gerat zum Ersetzen aller Trigger-Gerate verwendet.

®  Ein Eintrag mit dem Namen ,Trigger-Gerat” wird im Dialog nicht zur Auswahl angeboten.

Nach dem Geratetausch miissen Sie sicherstellen, dass die von den Ein-und Ausgabeblocken des
aktuellen Modells benutzten Messwerte sich immer noch auf passende Messwerte beziehen. Das
Cumulocity IoT-Fragment und die Serie werden durch den Austausch nicht gedndert; diese Werte
kénnen womoglich auch fiir das neue Gerat gelten, das muss aber nicht so sein.

Gerite oder Geritegruppen ersetzen

1. Klicken Sie in der Symbolleiste des Modelleditors auf \s. Diese Schaltfliche ist nur dann in
der Symbolleiste aktiviert, wenn mindestens ein Gerat, eine Gerdtegruppe oder ein Asset im
aktuellen Modell definiert wurde. Definierte Trigger-Gerate werden hierbei nicht ber{icksichtigt.
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2. Wahlen Sie aus dem Dropdown-Listenfeld Aktuelles Gerat und Gerategruppe des
anschliefiend angezeigten Dialogs das Gerét, die Geradtegruppe oder das Asset, was ausgetauscht
werden soll. Zur Auswahl stehen alle Geréte, Gerdtegruppen und Assets, die im Modell
verwendet werden.

3. Klicken Sie auf Ersetzen durch um ein Dialogfeld anzuzeigen. Das Dialogfeld ist dasselbe,
das auch im Blockparametereditor bei der Auswahl eines anderen Gerits, einer anderen
Gerategruppe oder eines anderen Assets angezeigt wird. Weitere Informationen zu diesem
Dialogfeld finden Sie unter ,Die Parameter eines Blocks editieren” auf Seite 59. Klicken Sie
die Schaltflache Verwenden (diese wird angezeigt, wenn Sie mit der Maus iiber einen Eintrag
fahren), um das gewiinschte Gerat, die Gerategruppe oder (wenn das Suchfeld verwendet
wurde) das Asset auszuwahlen, das sie statt dessen verwenden mochten.

Die maximale Anzahl der angezeigten Geradte, Gerdtegruppen und/oder Assets wird durch
die Mandantenoptionen bestimmt. Weitere Informationen finden Sie in ,, Die Anzahl der
angezeigten Gerate, Gerategruppen und/oder Assets konfigurieren” auf Seite 131.

Die Assets, die bei der Suche angezeigt werden, werden auch durch die Mandantenoptionen
bestimmt. Sie konnen die Suche so einschrianken, dass nur Assets eines bestimmten Typs
angezeigt werden. Weitere Informationen finden Sie unter ,Nach Eingabe- und Ausgabe-
Assets suchen” auf Seite 131.

4. Wenn Sie weitere Gerdte, Gerdtegruppen oder Assets austauschen mochten, klicken Sie auf
Zeile hinzufugen. Dies wird nur angezeigt, wenn mehr als ein Geriét, eine Gerategruppe oder
ein Asset im aktuellen Modell definiert wurde.

Eine neue Zeile mit zusatzlichen Dropdown-Listenfeldern fiir Aktuelles Gerat und
Gerategruppe und Ersetzen durch wird angezeigt. Sie konnen jetzt ein weiteres Gerét, eine
weitere Gerategruppe oder ein weiteres Asset fiir den Austausch auswahlen. Die Gerite,
Gerategruppen und Assets, die Sie vorher bereits fiir den Austausch ausgewahlt haben, werden
im Dropdown-Listenfeld Aktuelles Gerat und Gerategruppe nicht mehr zur Auswahl
angeboten.

Wiederholen Sie diesen Schritt so oft, bis Sie alle erforderlichen Geréate, Gerdtegruppen und
Assets flir den Austausch ausgewadhlt haben. Sie konnen so viele Zeilen hinzufiigen, wie sich
Gerate, Gerdtegruppen oder Assets im aktuellen Modell befinden.

5. Wenn Sie eine Zeile entfernen mochten (zum Beispiel weil Sie ein ausgewahltes Gerat doch
nicht mehr austauschen mochten), klicken Sie auf das * neben dieser Zeile. Dies steht nur
dann zur Verfiigung, wenn mehr als eine Zeile im Dialogfeld angezeigt wird.

6. Klicken Sie auf Ersetzen.

Vorlagenparameter verwalten

Ein Modell kann null oder mehr Vorlagenparameter enthalten, die bei den Blockparametern
anstelle von definierten Werten verwendet werden konnen. Anstatt beim Schwelle-Block zum
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Beispiel einen Schwellenwert von 100 zu definieren, konnen Sie im Blockparametereditor einen
Vorlagenparameter zuweisen.

Wenn ein Modell Vorlagenparameter hat, dann konnen mehrere Instanzen des Modells erstellt
werden, und es konnen unterschiedliche Werte fiir die Vorlagenparameter angegeben werden.
Siehe auch ,,Modelle” auf Seite 34; dort wird der Unterschied zwischen Modellen ohne
Vorlagenparameter und Modellen mit Vorlagenparametern erlautert, sowie die verschiedenen
Rollen: Modellautor und Instanzenverwalter.

Wenn Sie Vorlagenparameter verwenden mdchten, miissen Sie diese zuerst, wie unten beschrieben,
im Dialogfeld "Vorlagenparameter" definieren. Nachdem Sie einen Vorlagenparameter definiert
haben, konnen Sie ihn im Blockparametereditor bestimmten Parametern desselben Typs zuweisen
(siehe auch , Die Parameter eines Blocks editieren” auf Seite 59).

Anmerkung;:
Sie konnen die Vorlagenparameter auch direkt im Blockparametereditor definieren.

Modelle ohne Vorlagenparameter konnen direkt im Modellmanager aktiviert werden. Hierbei
wird immer nur eine einzelne Modellinstanz ausgefiihrt. Sobald Sie einem oder mehreren
Blockparametern mindestens einen Vorlagenparameter zuweisen und das Modell speichern,
andert sich dieses Verhalten. Sie konnen das Modell dann nicht mehr direkt im Modellmanager
aktivieren. Stattdessen miissen Sie mindestens eine Instanz des Modells erstellen, und diese Instanz
konnen Sie dann im Instanzeditor aktivieren. Ausfiihrliche Informationen finden Sie unter , Mit
dem Instanzeditor arbeiten” auf Seite 81.

Vorlagenparameter fiir die Instanzen des aktuellen Modells definieren

1. Klicken Sie in der Symbolleiste des Modelleditors auf [*] um das Dialogfeld
"Vorlagenparameter" aufzurufen.

Auf dem Symbol wird ein Hakchen angezeigt, wenn mindestens ein Vorlagenparameter

definiert wurde: [J' 1.

Das Dialogfeld ist anfangs leer und Sie miissen die Vorlagenparameter erstellen, die Sie in
Ihrem Modell verwenden mdchten. Wenn bereits Vorlagenparameter definiert wurden, dann
werden diese im Dialogfeld angezeigt.

Wenn es eine lange Liste von Vorlagenparametern gibt, dann konnen Sie den gesuchten
Vorlagenparameter leicht finden, indem Sie seinen Namen oder einen Teil des Namens im
Suchfeld eingeben. Sobald Suchkriterien angewendet werden, wird ¥ im Suchfeld angezeigt.
Klicken Sie darauf, wenn Sie die Suchkriterien 16schen und alle verfiigbaren Vorlagenparameter
wieder anzeigen mochten.

Nachdem einem oder mehreren Blockparametern ein Vorlagenparameter zugewiesen wurde,
wird in der Spalte Verwendung die Anzahl der Stellen angezeigt, an denen der
Vorlagenparameter verwendet wird. Wenn ein Vorlagenparameter zum Beispiel an zwei
Stellen verwendet wird, so bedeutet dies, dass er zwei Blockparametern zugewiesen wurde.
Diese konnen sich im selben Block oder in verschiedenen Blocken befinden.
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2. Klicken Sie auf Neuer Vorlagenparameter, um einen neuen Vorlagenparameter zu erstellen.

Hierdurch wird am unteren Ende des Dialogfelds eine leere Zeile hinzugefiigt. Sie konnen
Neuer Vorlagenparameter mehrere Male anklicken, um mehrere leere Zeilen hinzuzufiigen,
die Sie nacheinander ausfiillen konnen.

3. Geben Sie fiir jeden Vorlagenparameter die folgenden Informationen an:

Name. Geben Sie einen eindeutigen Namen ein, der den Vorlagenparameter im aktuellen
Modell identifiziert. Dieser Name kann spater im Blockparametereditor ausgewdahlt werden.

Typ. Wahlen Sie aus dem Dropdown-Listenfeld den Wertetyp des Vorlagenparameters
aus. Der Typ kann zum Beispiel ein String- oder Float-Wert sein, der Name eines Geréts
oder einer Gerategruppe, oder der Parameter eines bestimmten Blocks.

Ein Eingabeblock bezieht sich auf ein Gerat oder eine Gerategruppe, wiahrend sich ein
Ausgabeblock auf ein Gerit oder ein Trigger-Gerat bezieht. Derselbe Vorlagenparameter
und damit derselbe Wert kann sowohl bei einem Eingabeblock als auch bei einem
Ausgabeblock verwendet werden. Wenn sich ein Vorlagenparameter auf eine Gerategruppe
bezieht, dann wird er bei einem Ausgabeblock als Trigger-Gerat behandelt. In der Regel
wird ein einzelner Vorlagenparameter fiir alle Eingabe- und Ausgabeblocke verwendet
und kann fiir ein einzelnes Gerit oder eine Gerategruppe stehen. In diesem Fall geht die
Ausgabe des Blocks an das Gerét innerhalb der Gruppe, die eine Modellauswertung
ausgelost hat (ein Modell, das den Durchschnitt einer Messung berechnet und an eine
Messung ausgibt, wiirde somit unabhangig fiir jedes Gerét eine neue Messung erzeugen).
Auch wenn man einen anderen Vorlagenparameter verwenden wiirde, dessen Wert sich
auf eine andere Gruppe bezieht, wiirde die Ausgabe des Modells nur an das Gerat gesendet
werden, welches die Auswertung des Modells ausgelost hat.

Optional. Ein optionaler Wert kann leer bleiben oder spater vom Instanzenverwalter
festgelegt werden. Wenn Sie dieses Kontrollkdstchen aktivieren, dann ist es nicht moglich,
einem Standardwert anzugeben.

Standardwert. Sie konnen einen Standardwert nur dann angeben, wenn das
Kontrollkdstchen Optional nicht aktiviert ist.

Ausnahme: Boolesche Typen haben immer einen Wert und konnen nicht optional sein. Sie
sind standardmafig , falsch” (das heifdt, das Kontrollkdstchen fiir den Standardwert ist
nicht aktiviert).

Wenn Sie einen Standardwert angeben, dann wird dieser Standardwert im Instanzeditor
angezeigt, wenn der Instanzenverwalter eine neue Instanz erstellt. Der Instanzenverwalter
kann diesen Standardwert dann entweder unverandert lassen oder fiir diese Instanz nach
Bedarf andern.

Wenn Sie den Standardwert fiir ein Gerat festlegen und hierfiir das Feld Standardwert
anklicken, dann wird ein zusétzliches Dialogfeld angezeigt. Dieses Dialogfeld ist dasselbe
wie bei der Auswahl eines anderen Gerits, einer anderen Gerategruppe oder eines anderen
Assets im Blockparametereditor (weitere Informationen zu diesem Dialogfeld finden Sie
unter ,Die Parameter eines Blocks editieren” auf Seite 59). Klicken Sie die Schaltflache
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Verwenden (diese wird angezeigt, wenn Sie mit der Maus iiber einen Eintrag fahren), um
das gewiinschte Gerit auszuwahlen.

Anmerkung:

Wenn es einen Blockparameter gibt, bei dem kein erforderlicher Wert angegeben wurde,
dann kann die Instanz nicht aktiviert werden. Bei einem Aktivierungsversuch wird ein
Fehler angezeigt.

4. Sie konnen einen Vorlagenparameter jederzeit aktualisieren. Dies beinhaltet den Namen, ob
er optional ist oder nicht, sowie den Standardwert. Alle Blocke, in denen der aktualisierte
Vorlagenparameter definiert ist, werden automatisch an die Verwendung der neuen Werte
angepasst. Die einzige Ausnahme ist der Typ. Sie konnen den Typ nur @ndern, wenn der
Vorlagenparameter in keinem Block des Modells verwendet wird.

5. Wenn das Modell inaktiv ist, konnen Sie die Vorlagenparameter neu anordnen. Dies beeinflusst
die Reihenfolge, in der sie im Instanzeditor angezeigt werden. Ziehen Sie eine Zeile mit Hilfe
von ¥ neben dieser Zeile an eine andere Position. Siehe auch , Die Instanzen filtern und
sortieren” auf Seite 85.

6. Sie konnen einen Vorlagenparameter nur entfernen, wenn er in keinem Block des Modells
verwendet wird. Um einen Vorlagenparameter zu entfernen, klicken Sie auf das Aktionsmenti
(die drei vertikalen Punkte am Ende einer Zeile) und klicken Sie dann auf Entfernen.

7. Klicken Sie auf OK, um die Anderungen im Datenspeicher zu behalten und das Dialogfeld zu
schliefsen.

Anmerkung: B
Denken Sie daran, dass Ihre Anderungen nur dann dauerhaft ins Inventar geschrieben
werden, wenn Sie das Modell speichern. Siehe auch , Ein Modell speichern” auf Seite 56.

Elemente in ein anderes Modell kopieren

Sie konnen alle beliebigen Elemente auf der Arbeitsflache (Blocke, Gruppen und verkniipfte
Verbindungen) kopieren und in ein anderes Modell einfiigen. Die Voraussetzung hierfiir ist, dass
alles in derselben Sitzung gemacht wird. Es funktioniert nicht, wenn Sie versuchen, die Elemente
auf einer anderen Registerkarte oder in einem anderen Browser einzufiigen.

ACHTUNG:

Wenn Sie viele Ein- und Ausgabeblocke kopieren, konnen Performance-Probleme auftreten
weil diese Operation Zugriff auf den Inventardienst von Cumulocity IoT bendtigt, um
Informationen zu den Geradten zu erhalten, die von diesen Blocke reprasentiert werden.

Elemente in ein anderes Modell kopieren

1. Wabhlen Sie auf der Arbeitsflache des Modelleditors alle Elemente aus, die Sie kopieren mdchten
und driicken Sie Strg+C.
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Dies funktioniert auch, wenn sich das Modell im Lesemodus befindet.

2. Verlassen Sie den Modelleditor. Siehe auch , Den Modelleditor verlassen” auf Seite 56.

3. Wechseln Sie im Modellmanager zu dem Modell, in das Sie die kopierten Elemente einfiigen
mochten. Dies kann ein bestehendes Modell sein (siehe auch , Ein bestehendes Modell
bearbeiten” auf Seite 47) oder ein neues Modell, das Sie zuerst erstellen miissen (siehe auch
, Ein neues Modell erstellen” auf Seite 47).

4. Wenn der Modelleditor angezeigt wird, driicken Sie Strg+V, um die kopierten Elemente in
das Modell einzufiigen.

Mit Gruppen arbeiten

Was ist eine Gruppe?

Sie konnen Blocke und die zugehorigen Verbindungen in einer Gruppe anordnen. Eine Gruppe
ist ein spezieller Blocktyp, der auf- und zugeklappt werden kann. Wenn eine Gruppe aufgeklappt
ist, konnen Sie ihren Inhalt genauso bearbeiten wie auf der Arbeitsflache. Sie konnen zum Beispiel
Verbindungen hinzufiigen oder die Blockparameter dandern. Sie konnen der Gruppe auch weitere
Blocke hinzufiigen oder Blocke aus der Gruppe entfernen. Wenn eine Gruppe zusammengeklappt
ist, nimmt sie weniger Platz auf der Arbeitsflache ein; die Blocke und die Verbindungen innerhalb
der Gruppe sind in diesem Fall jedoch nicht zu sehen.

Gruppen sind hilfreich, wenn haufig benotigte Funktionen an mehreren Stellen verfiigbar gemacht
werden sollen. Sie konnen jeder Gruppe einen Namen geben, mit dem sie identifiziert werden
kann. Sie konnen eine Gruppe kopieren und entweder in dasselbe Modell oder in ein anderes
Modell einfiigen.

Anmerkung;:
Verwechseln Sie diese Art von Gruppe nicht mit einer Gerategruppe. Eine Gerategruppe ist ein

spezieller Eingabeblock, den Sie aus der Palette auswahlen konnen. Siehe auch , Finen Block
hinzufiigen” auf Seite 57.
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Schwelle
E 10.5 o

E Schwelle

10.5 ®

Die Grofse der Box, die fiir eine Gruppe angezeigt wird, wird durch ihren Inhalt bestimmt. Wenn
Sie einen Block innerhalb der Gruppe an eine andere Position verschieben, wird die Grofse der
Box automatisch angepasst (das heifdt, die Box wird grofler oder kleiner). Dasselbe gilt, wenn Sie
den Weg dndern, den eine Verbindung zu einem anderen Block innerhalb derselben Gruppe
nimmt.
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Sie verschieben eine Gruppe auf der Arbeitsflache genauso wie Sie einen Block verschieben (siehe
auch , Einen Block verschieben” auf Seite 63). Wenn Sie eine Gruppe verschieben, dann wird die
Gruppe immer {iber allen anderen Elementen auf der Arbeitsfliche angezeigt. Die Box, die fiir
eine Gruppe angezeigt wird, ist transparent; so konnen Sie leicht erkennen, welche Blocke zu der
Gruppe gehoren und welche nur von der Box iiberlagert werden.

Es ist nicht moglich, Gruppen zu verschachteln.

Anmerkung:

Es gibt eine Ausnahme beim Bearbeiten des Inhalts einer Gruppe: Wenn Sie einen oder mehrere
Blocke in der Gruppe mit Strg+C und Strg+V duplizieren oder wenn Sie im Blockparametereditor
den Befehl Duplizieren verwenden, dann wird das Duplikat nicht zur Gruppe hinzugefiigt. Sie
wird statt dessen direkt auf der Arbeitfliche abgelegt. Wenn Sie jedoch die Strg-Taste driicken
und die zu duplizierenden Blocke mit der Maus ziehen, dann kénnen Sie das Duplikat entweder
innerhalb der Gruppe (dies kann dieselbe oder eine andere Gruppe sein) oder auf der
Arbeitsflache platzieren. Siehe auch, Einen Block duplizieren” auf Seite 63.

Eine Gruppe erstellen

Sie konnen jeden beliebigen auf der Arbeitsflache angezeigten Block (einschliefslich der
Verbindungen zwischen den Blocken) zu einer Gruppe hinzufiigen.

Es ist nicht moglich, eine leere Gruppe zu erstellen. Sie miissen eine Gruppe zuerst wie unten
beschrieben erstellen. Sobald die Gruppe vorhanden ist, konnen Sie der Gruppe weitere Blocke
hinzufiigen, entweder von der Palette oder der Arbeitsflache (siehe auch , Einen Block
hinzuftigen” auf Seite 57 und , Blocke in eine Gruppe verschieben” auf Seite 75).

Eine Gruppe erstellen

1. Wahlen Sie auf der Arbeitsflaiche des Modelleditors einen oder mehrere Blocke aus, die Sie
einer Gruppe hinzufiigen mochten. Die Verbindungen brauchen Sie nicht auswéahlen; alle
bestehenden Verbindungen bleiben erhalten. Siehe auch , Blocke und Verbindungen
auswahlen” auf Seite 62.

2. Klicken Sie in der Symbolleiste des Modelleditors auf I@I

Oder driicken Sie Strg+G.

Eine Gruppe auf- und zuklappen

Wenn Sie mehr Platz auf der Arbeitsflache benotigen und der Inhalt der Gruppe nicht sichtbar
sein muss, konnen Sie die Gruppe zuklappen.

Wenn eine Gruppe zugeklappt ist, wird in eine Zahl auf der Gruppe angezeigt. Diese gibt die
Anzahl der Blocke in dieser Gruppe an. Zum Beispiel:
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Wenn Sie den Inhalt der Gruppe wieder sichtbar machen mochten (zum Beispiel, um die
Blockparameter zu bearbeiten oder neue Verbindungen hinzuzufiigen), miissen Sie die Gruppe
wieder aufklappen.

Wenn Sie das Modell speichern, dann wird auch der Status jeder Gruppe (das heifst, ob sie zur
Zeit auf- oder zugeklappt ist) gespeichert. Wenn Sie das Modell danach wieder bearbeiten, dann
wird der Inhalt so wie beim letzten Speichern angezeigt.

Eine Gruppe auf- oder zuklappen

®  Um eine Gruppe zuzuklappen, klicken Sie auf neben dem Gruppennamen.
®  Um eine Gruppe aufzuklappen, klicken Sie auf rechts oben iiber der zugeklappten
Gruppe.

Eine Gruppe umbenennen

Wenn Sie eine Gruppe erstellen, dann ist ,Gruppe” der Standardname. Sie konnen jede Gruppe
umbenennen und ihr einen eindeutigen Namen geben.

Wenn ein Gruppenname langer ist als auf der Gruppe angezeigt werden kann, dann kénnen Sie
den Mauszeiger liber den Gruppennamen bewegen, um den kompletten Namen in einem Tooltip
anzuzeigen.

Es kann nicht passieren, dass eine Gruppe keinen Namen hat. Wenn Sie einen Gruppennamen
16schen, dann wird der vorherige Name automatisch wieder verwendet.

Eine Gruppe umbenennen

1. Wahlen Sie im Modelleditor die Gruppe aus und klicken Sie auf den Gruppennamen. Es spielt
keine Rolle, ob die Gruppe derzeit auf- oder zugeklappt ist (siehe auch , Fine Gruppe auf- und
zuklappen” auf Seite 73). Dadurch wird der gesamte Name zur Bearbeitung ausgewahlt.

2. Geben Sie einen neuen Gruppennamen an und driicken Sie die Eingabetaste.
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Blocke in eine Gruppe verschieben

Sie konnen einen oder mehrere Blocke von der Arbeitsflache in eine vorhandene Gruppe
verschieben. Alle vorhandenen Verbindungen bleiben erhalten.

Sie konnen auch einen Block aus der Palette in eine vorhandene Gruppe ziehen. Siehe , Einen
Block hinzuftigen” auf Seite 57.

Sie konnen die Blocke nur dann in eine Gruppe verschieben/ziehen, wenn der Inhalt der Gruppe
sichtbar ist, das heifst, wenn die Gruppe aufgeklappt ist. Siehe auch , Eine Gruppe auf- und
zuklappen” auf Seite 73.

Blocke in eine Gruppe verschieben

1. Stellen Sie sicher, dass die Gruppe, in die Sie die Blocke verschieben mdchten, nicht zugeklappt
ist.

2. Wihlen Sie auf der Arbeitsfliche des Modelleditors die Blocke aus, die Sie in die Gruppe
verschieben mochten (siehe auch , Blocke und Verbindungen auswahlen” auf Seite 62). Sie
brauchen die Verbindungen zwischen den Blocken nicht auswéahlen; diese werden automatisch
zusammen mit den Blocken verschoben.

3. Fiihren Sie einen der folgenden Schritte aus:

m  Ziehen Sie die Auswahl in die Gruppe und legen Sie sie dort ab.

®  Oder wihlen Sie die Gruppe aus, in die Sie die Blocke verschieben mochten. Klicken Sie

in der Symbolleiste des Modelleditors anschliefiend auf I@I oder driicken Sie Strg+G.

Blocke aus einer Gruppe auf die Arbeitsflache verschieben

Sie konnen einen Block aus einer Gruppe auf die Arbeitsflache verschieben. Alle vorhandenen
Verbindungen bleiben erhalten.

Eine Gruppe wird automatisch entfernt, wenn das letzte Element aus der Gruppe auf die
Arbeitsflache verschoben wurde. Wenn Sie alle Elemente gleichzeitig auf die Arbeitsfliche
verschieben mochten, konnen Sie die Gruppierung einfach aufheben. Siehe , Die Gruppierung
einer Gruppe aufheben” auf Seite 76.

Blocke aus einer Gruppe auf die Arbeitsfliche verschieben

®  Um einen oder mehrere Blocke gleichzeitig zu verschieben:

1. Wabhlen Sie in der aufgeklappten Gruppe alle Blocke, die Sie verschieben mochten.

2. Klicken Sie in der Symbolleiste des Modelleditors auf I‘I‘H
Oder driicken Sie Strg+Umschalt+G.
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= Oder um einen einzelnen Block zu verschieben:
1. Wahlen Sie in der aufgeklappten Gruppe den Block, den Sie verschieben mochten.

2. Kilicken Sie unten im unten im Blockparametereditor auf den Befehl Gruppierung aufheben.

Blocke und Verbindungen aus einer Gruppe entfernen

Sie entfernen die Blocke und Verbindungen aus einer Gruppe genauso wie Sie sie direkt von der
Arbeitsfliche entfernen. Die einzige Voraussetzung ist, dass die Gruppe aufgeklappt ist. Siehe
,Einen Block oder eine Verbindung entfernen” auf Seite 65.

Wenn das letzte Element aus einer Gruppe entfernt wurde, dann wird die Gruppe automatisch
entfernt.

Eine Gruppe duplizieren

Sie konnen jede Gruppe auf der Arbeitsfliche duplizieren. Die urspriingliche Gruppe und das
Duplikat haben dann denselben Inhalt.

Verbindungen, die von Blocken aufierhalb der Gruppe kommen oder die von der Gruppe zu
Blocken aufSerhalb der Gruppe gehen, werden nicht dupliziert.

Sie konnen eine Gruppe auch in ein anderes Modell kopieren, siehe , Elemente in ein anderes
Modell kopieren” auf Seite 70.

Eine Gruppe duplizieren

m  Klicken Sie auf der Arbeitsfliche des Modelleditors auf die Gruppe, die Sie duplizieren mochten
(es spielt keine Rolle, ob die Gruppe derzeit auf- oder zugeklappt ist), und fiihren Sie einen
der folgenden Schritte aus:

®  Driicken Sie Strg+C, um die Gruppe zu kopieren, und driicken Sie dann Strg+V, um die
Gruppe einzufiigen.

m  Oder driicken Sie Strg und ziehen Sie die zu duplizierende Gruppe an die Position, an der
Sie das Duplikat platzieren mdchten.

Die Gruppierung einer Gruppe aufheben

Wenn Sie die Gruppierung einer Gruppe autheben, dann wird die Gruppe geloscht und alle Blocke
aus dieser Gruppe werden auf die Arbeitsflache verschoben. Alle vorhandenen Verbindungen
bleiben erhalten.

Sie konnen die Gruppierung fiir mehrere Gruppen gleichzeitig aufheben. In diesem Fall ist es
wichtig, dass innerhalb oder aufSerhalb der ausgewéhlten Gruppen kein Block und keine
Verbindung ausgewahlt ist. Andernfalls ist das Aufheben der Gruppierung nicht moglich.

Die Gruppierung einer Gruppe aufheben
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1. Wabhlen Sie auf der Arbeitsfliche des Modelleditors eine oder mehrere Gruppen aus, deren
Gruppierung Sie aufheben mdchten. Dabei spielt es keine Rolle, ob eine Gruppe derzeit auf-
oder zugeklappt ist.

2. Klicken Sie in der Symbolleiste des Modelleditors auf I‘I‘H

Oder driicken Sie Strg+Umschalt+G.

Eine Gruppe entfernen

Sie konnen jede Gruppe von der Arbeitsfliche entfernen. Verbindungen zu Blocken aufierhalb
der Gruppe werden entfernt.

ACHTUNG:
Wenn Sie eine Gruppe entfernen, dann werden alle Blocke und Verbindungen in dieser Gruppe
aus dem Modell entfernt.

Eine Gruppe entfernen

= Klicken Sie auf der Arbeitsflaiche des Modelleditors auf die Gruppe, die Sie entfernen mochten
(es spielt keine Rolle, ob die Gruppe derzeit auf- oder zugeklappt ist), und driicken Sie die
Entf-Taste.

Die Arbeitsflache verwalten

In einem groRen Modell navigieren

Wenn Ihr Modell sehr grofs ist und nicht alles im sichtbaren Bereich der Arbeitsflache angezeigt
werden kann, dann kdnnen Sie die Teile des Modells, die sich zur Zeit aufserhalb des Fensters
befinden, mit der Maus in den sichtbaren Bereich ziehen. Sie konnen dies entweder direkt auf der
Arbeitsflache oder in der Modelliibersicht tun. Die Modelliibersicht zeigt immer das gesamte
Modell. Wenn die Modelliibersicht derzeit nicht angezeigt wird, siehe , Die Modelliibersicht
anzeigen und ausblenden” auf Seite 78.

In einem grofien Modell navigieren

1. Positionieren Sie die Maus im Modelleditor iiber einer freien Stelle der Arbeitsflache (eine
Stelle, die keinen Block und keine Verbindung enthailt) oder tiber einer beliebigen Stelle in der
Modelliibersicht.

2. Klicken und halten Sie die Maustaste gedriickt und ziehen Sie die Maus sofort in die gewiinschte
Richtung. Lassen Sie die Maustaste los, wenn der gewtinschte Bereich auf der Arbeitsflache

zu sehen ist.

Anmerkung:

Bedienungsanleitung flr Analytics Builder for Cumulocity loT 10.10.0 77



5 Mit dem Modelleditor arbeiten

Wenn Sie die Maustaste langer iiber einer freien Stelle der Arbeitsflache gedriickt halten,
andert sich der Mauszeiger und Sie konnen stattdessen einen Bereich auswéhlen (zum
Beispiel mehrere Blocke und verkniipfte Verbindungen). Siehe auch , Blocke und
Verbindungen auswdahlen” auf Seite 62.

Die Modellubersicht anzeigen und ausblenden

Die Modelliibersicht zeigt das gesamte Modell. Sie wird rechts unten auf der Arbeitsflache
angezeigt. Wenn Sie die Modelliibersicht nicht benétigen, konnen Sie sie ausblenden.

Die Modelliibersicht anzeigen oder ausblenden

®  Um die Modelliibersicht zu verbergen, klicken Sie auf ® (direkt tiber der Modelliibersicht).

= Um die Modelliibersicht anzuzeigen, klicken Sie auf ® (rechts unten auf der Arbeitsflache).

Die Arbeitsflache zoomen

Die Symbolleiste des Modelleditors zeigt den aktuellen Zoom-Prozentsatz fiir die Arbeitsflache
an. Mit den Zoom-Schaltflaichen in der Symbolleiste konnen Sie die Arbeitsflache

m  vergrofiern, wodurch alles auf der Arbeitsflache kleiner wird und mehr Elemente angezeigt
werden konnen;

m  verkleinern, wodurch alles auf der Arbeitsfliche grofier wird, aber weniger Elemente angezeigt
werden konnen.

Anmerkung;:

Wenn Sie die unten aufgefiihrten Tastenkombinationen verwenden, dann bestimmt der zur
Zeit aktive Bereich, was gezoomt werden soll. Wenn die Arbeitsflache den Fokus hat (zum
Beispiel wenn Sie gerade einen Block oder eine Verbindung ausgewahlt haben), dann wird nur
der Inhalt der Arbeitsfliche gezoomt. Wenn die Dokumentationsanzeige oder die Palette den
Fokus hat, dann wird die Zoom-Funktion des Browsers verwendet und der gesamte
Browserinhalt wird gezoomt (und der Zoom-Prozentsatz in der Symbolleiste bleibt unverandert).

Den Arbeitsbereich zoomen

®  Zum Verkleinern klicken Sie in der Symbolleiste des Modelleditors auf Q.

Oder driicken Sie Strg und die Minustaste.

®m  Zum Vergrofiern klicken Sie in der Symbolleiste des Modelleditors auf +]

Oder driicken Sie Strg und die Plustaste.

78 Bedienungsanleitung flr Analytics Builder for Cumulocity loT 10.10.0



5 Mit dem Modelleditor arbeiten

Das Raster anzeigen und ausblenden

Die Blocke, Verbindungen und Gruppen auf der Arbeitsfliche werden immer an einem Raster
ausgerichtet. Sie konnen entscheiden, ob das Raster angezeigt werden soll oder nicht. Das Raster
wird standardmafiig nicht angezeigt. Wenn Sie die Arbeitsfliche zoomen, dann wird das Raster

entsprechend mitgezoomt.
Das Raster anzeigen oder ausblenden

m  Klicken Sie in der Symbolleiste des Modelleditors auf die Schaltflache zum Umschalten der
Ansicht des Rasters.

Wenn das Raster ausgeblendet ist, dann sieht die Schaltfliche so aus: .

Wenn das Raster angezeigt wird, dann sieht die Schaltfliche so aus: 3.

Wenn sich das Modell im Status "Aktiv" befindet (Lesemodus), dann ist es nicht moglich, die
Anzeige des Rasters umzuschalten und diese Schaltflache ist daher deaktiviert.
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Die Benutzeroberflache des Instanzeditors

Eine Voraussetzung fiir den Aufruf des Instanzeditors ist, dass ein oder mehrere Vorlagenparameter
im Modelleditor definiert wurden (siehe auch ,Vorlagenparameter verwalten” auf Seite 67).

Mit dem Instanzeditor konnen Sie verschiedene Instanzen desselben Modells erstellen. Die Blocke
in jeder Instanz konnen dann unterschiedliche Werte fiir die Vorlagenparameter verwenden, und
die Instanzen konnen unabhéangig von den anderen Instanzen aktiviert werden. Sie rufen den
Instanzeditor {iber den Modellmanager auf. Siehe auch , Die Instanzen eines Modells bearbeiten” auf
Seite 48.

Note:

Um die Instanzen zu editieren, benotigen Sie die ADMIN-Berechtigung fiir "Regeln" (englisch:
CEP management). Wenn Sie {iber die LESEN-Berechtigung verfligen, konnen Sie die Instanzen
nur anzeigen.

Der Instanzeditor zeigt die Instanzen des ausgewahlten Modells an. Wenn Instanzen vorhanden
sind, dann wird in einer Tabelle folgendes angezeigt: die Werte der Instanzen, der Modus und ob
die Instanz aktiv ist.

==
- apamabld ®

Suchen... Q | Mein erstes Vorlagenmodell Speichern Neue Instanz Neuladen X

« Analytics Builder

# GERAT EINGABEFRAGMENT SCHWELLE = MODUS STATUS
1 Mein Telefon E cBy_Battery => Battery 20 Test - Inaktiv A
2 c8y_SignalStrengthWiFi == rssi -75 Simulation -~ B naktiv

O Erforderliches Feld

Fiir jede Instanz wird eine Zeile angezeigt. Es gibt eine Spalte fiir jeden im Vorlagenmodell
definierten Vorlagenparameter, wobei der Name des Vorlagenparameters die Spalteniiberschrift
ist. Wenn eine Instanz nicht aktiv ist, dann konnen Sie die Werte fiir diese Instanz dndern.

Eine horizontale Bildlaufleiste ist verfligbar, wenn nicht alle Vorlagenparameter (Spalten) auf dem
Bildschirm angezeigt werden kénnen.

Die rechte Seite der Tabelle zeigt den Modus und Status jeder Instanz. Hier aktivieren und
deaktivieren Sie die Instanzen. Siehe auch , Eine Instanz aktivieren” auf Seite 84 und ,, Eine Instanz
deaktivieren” auf Seite 85.

Jede Zeile, die fiir eine Instanz angezeigt wird, hat ein Aktionsmenti (die drei vertikalen Punkte
ganz rechts in der Zeile) mit Befehlen zum Verwalten der Instanz (zum Beispiel, zum Entfernen
der Instanz).

Sie konnen die Liste der Instanzen filtern und sortieren. Weitere Informationen finden Sie unter
,,Die Instanzen filtern und sortieren” auf Seite 85.
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Wenn das Fehlersymbol A 21 Ende einer Zeile angezeigt wird, dann verarbeitet die entsprechende
Instanz keine Ereignisse mehr. Klicken Sie auf dieses Symbol, um weitere Informationen zu
erhalten.

Wenn Sie den Instanzeditor 6ffnen, kann es passieren, dass die Vorlagenparameter seit der letzten
Bearbeitung der Instanzen gedndert wurden und nicht mehr dieselben Wertetypen wie zuvor
verwenden. Wenn die im Instanzeditor angegebenen Werte noch kompatibel sind, werden sie in
die neuen Wertetypen konvertiert. Inkompatible Werte (einschliefilich der Kontrollkastchen fiir
boolesche Typen und in Dropdown-Listenfeldern angezeigte Werte) werden automatisch entfernt.
Jedes Feld, aus dem der Wert entfernt wurde, erhilt eine Fehlerunterstreichung mit einer
entsprechenden Fehlermeldung.

Eine Instanz erstellen

Wenn Sie eine neue Instanz erstellen, wird der Tabelle des Instanzeditors eine neue Zeile
hinzugefiigt. Sie konnen die erforderlichen Werte dann entweder sofort eingeben oder zuerst alle
erforderlichen Zeilen hinzuftigen und die Zeilen dann nacheinander fiillen.

Eine Instanz erstellen

1. Klicken Sie in der Symbolleiste des Instanzeditors auf Neue Instanz.

Dadurch wird am Ende der Tabelle eine neue Zeile hinzugefiigt. Neue Instanzen (Zeilen)
werden mit einer Hintergrundfarbe angezeigt, bis sie gespeichert werden.

2. Geben Sie die Werte fiir die im Modell definierten Vorlagenparameter ein. Siehe auch , Eine
Instanz editieren” auf Seite 83.

Eine Instanz editieren

Sie geben die Parameterwerte fiir die Instanzen genauso an wie die Werte fiir die Blocke im
Modelleditor (siehe auch , Die Parameter eines Blocks editieren” auf Seite 59).

Die Tabelle im Instanzeditor bietet, in Abhédngigkeit vom Typ des Vorlagenparameters, verschiedene
Arten von Steuerelementen fiir die Eingabe:

m  Es gibt Textfelder, in die Sie je nach Einstellung des Vorlagenparameters Werte eingeben
konnen (zum Beispiel, einen String- oder Float-Wert). Die Werte werden wahrend der Eingabe
uiberpriift. Es ist zum Beispiel nicht moglich, enen String-Wert in einem Textfeld einzugeben,
das einen Float-Wert erwartet.

m  Es gibt Kontrollkdstchen fiir boolesche Werte. Wenn ein Kontrollkdstchen aktiviert wird, dann
wird der Wert auf true gesetzt.

m  Es gibt Dropdown-Listenfelder aus denen Sie einen anderen Wert auswéhlen konnen (zum
Beispiel um eine andere Regel fiir das Runden auszuwahlen).

m  FEin zusatzliches Dialogfeld erscheint, wenn Sie ein Gerat oder eine Gerategruppe editieren.
Dieses Dialogfeld ist dasselbe wie bei der Auswahl eines anderen Gerits, einer anderen
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Gerategruppe oder eines anderen Assets im Blockparametereditor (weitere Informationen zu
diesem Dialogfeld finden Sie unter , Die Parameter eines Blocks editieren” auf Seite 59). Klicken
Sie die Schaltflache Verwenden (diese wird angezeigt, wenn Sie mit der Maus {iber einen
Eintrag fahren), um das gewiinschte Gerat auszuwéhlen.

Editierte Instanzen (Zeilen), die noch nicht gespeichert wurden, werden mit einer Hintergrundfarbe
angezeigt, bis sie gespeichert werden.

Wenn ein Textfeld einen Wert benétigt ist, der noch nicht angegeben wurde, dann wird eine
Meldung angezeigt, die darauf hinweist, dass dies ein erforderliches Feld ist. Es ist moglich, die
Instanzen zu speichern, den Instanzeditor zu verlassen und alle erforderlichen Werte zu einem
spateren Zeitpunkt anzugeben. Solange die fehlenden Felder einer Instanz nicht angegeben wurden,
ist es nicht moglich, diese Instanz zu aktivieren.

Eine Instanz aktivieren

Sie konnen jede Instanz separat aktivieren. Eine Instanz kann sich zum Beispiel im
Produktionsmodus befinden und eine andere im Testmodus. Ausfithrliche Informationen zu
jedem Modus finden Sie in , Ein Modell aktivieren” auf Seite 49; diese Informationen gelten sowohl
fiir reguldre Modelle als auch fiir Vorlagenmodelle.

Wenn Sie eine Instanz aktivieren, werden zuerst alle Anderungen fiir diese Instanz gespeichert.
Erst danach wird die Instanz aktiviert.

Wenn eine Instanz aktiviert wird, dann werden die Werte der Vorlagenparameter, sofern
vorhanden, genommen und auf diejenigen Blockparameter im Modell angewendet, an die die
Vorlagenparameter gebunden sind. Wenn fiir einen Vorlagenparameter kein Wert angegeben
wurde, dann wird der Standardwert fiir diesen Vorlagenparameter verwendet, falls es einen gibt.
Wenn im Fall eines erforderlichen Vorlagenparameters kein Wert angegeben wurde, dann kann
die Instanz nicht aktiviert werden.

Wenn eine Instanz aktiv ist, konnen Sie die Werte der Vorlagenparameter oder den Modus nicht
mehr dndern, ohne die Instanz zuerst zu deaktivieren. Sobald eine Instanz aktiv ist, ist das Modell
schreibgeschiitzt und kann erst wieder gedndert werden, nachdem alle Instanzen deaktiviert
wurden.

Eine Instanz aktivieren

1. Klicken Sie in der Modus-Spalte des Instanzeditors auf das Dropdown-Listenfeld der Instanz,
die Sie aktivieren mochten und wahlen Sie eine der folgenden Optionen aus: Produktion, Test
oder Simulation.

Sie konnen keine Instanzen aktivieren, die sich im Entwurfsmodus befinden.

2. Wenn Sie den Simulationsmodus ausgewahlt haben, klicken Sie auf das nun angezeigte
Kalendersymbol, geben Sie den gewiinschten Zeitraum an und klicken Sie auf Anwenden.
Siehe auch , Simulationsparameter” auf Seite 135.
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3. Wenn die Umschaltfldche in der Status-Spalte gerade Inaktiv anzeigt, klicken Sie auf diese
Umschaltflache, um den Status in Aktiv zu andern. Fiir den Simulationsmodus konnen Sie
den Status nur dann auf AKtiv setzen, wenn Sie einen giiltigen Zeitraum angegeben haben.

Wenn ein Fehler auftritt, wird rechts in der Tabelle ein Fehlersymbol A angezeigt und die
Instanz kann nicht aktiviert werden. Klicken Sie auf das Fehlersymbol, um weitere
Informationen zu erhalten.

Eine Instanz deaktivieren

Sie konnen jede Instanz deaktivieren, die sich gerade im Produktions-, Test- oder Simulationsmodus
befindet und deren Umschaltflache in der Status-Spalte des Instanzeditors zur Zeit Aktiv anzeigt.

Wenn Sie eine Instanz deaktivieren, dann wird die Instanz gestoppt und und eingehende Daten
werden nicht mehr verarbeitet. Jeder in der Instanz aufgebaute Zustand geht verloren. Fiir den
Simulationsmodus bedeutet dies, dass die Instanz gestoppt wird, bevor alle historischen Daten
aus dem angegebenen Zeitraum durchgespielt wurden.

Eine Instanz deaktivieren

m  Klicken Sie in der Status-Spalte des Instanzeditors auf die Umschaltflache der Instanz, die Sie
tdeaktivieren wollen, so dass Inaktiv auf dieser Umschaltfliche angezeigt wird.

Die Instanzen filtern und sortieren

Wenn Sie eine lange Liste von Instanzen haben, dann kénnen Sie die gewiinschte Instanz leicht
finden, indem Sie einen Wert im Suchfeld eingeben. Sie konnen auch nur einen Teil des Werts
eingeben. Dies durchsucht alle Eingabefelder im Instanzeditor und listet nur die Instanzen (Zeilen)
auf, die diesen Wert enthalten. Alle Werte, die dem Filter entsprechen, werden hervorgehoben.
Die Suchkriterien unterscheiden nicht zwischen Grof3- und Kleinschreibung. Wenn Suchkriterien
gerade angewendet werden, dann wird ein % im Suchfeld angezeigt. Wenn Sie dies anklicken,
dann werden die Suchkriterien geloscht und alle verfiigbaren Instanzen werden wieder angezeigt.

Sie konnen die Spalten der Tabelle auch sortieren. Klicken Sie hierzu auf die Pfeile, die angezeigt
werden, wenn Sie mit der Maus iiber eine Spalteniiberschrift fahren. Die Instanzen werden dann
nach den Werten in dieser Spalte sortiert (zum Beispiel alphabetisch oder nach Zahlen). Durch
erneutes Klicken wird die Spalte in die entgegengesetzte Richtung sortiert. Die Felder mit
erforderlichen Werten in dieser Spalte, die noch nicht angegeben wurden, konnen daher entweder
ganz oben oder ganz unten in der Spalte angezeigt werden. Sie konnen die Instanzen auch
alphabetisch nach Modus und Status sortieren, zum Beispiel, um die aktiven Instanzen ganz oben
anzuzeigen.

Durch das Editieren eines Werts wird die Anzeige der Zeilen in der Tabelle nicht beeinflusst.
Wenn Sie die Suchkriterien und Sortierung erneut anwenden mochten, miissen Sie die Instanzen
speichern und neu laden.

Durch das Erstellen einer neuen Instanz wird die Anzeige der Zeilen in der Tabelle nicht beeinflusst.
Wenn Sie nach dem Sortieren eine Zeile fiir die neue Instanz hinzufiigen, dann wird die Zeile
immer am Ende der Tabelle hinzugefiigt, aufSer wenn Sie die Instanzen neu laden.
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Note:

Sie konnen die Vorlagenparameter auch im Dialogfeld "Vorlagenparameter” neu sortieren (siehe
,Vorlagenparameter verwalten” auf Seite 67). Dies wirkt sich auf die Reihenfolge aus, in der
sie im Instanzeditor angezeigt werden.

Eine Instanz duplizieren

Sie konnen jede Instanz (Zeile) duplizieren, die zur Zeit im Instanzeditor aufgelistet wird. Die
Originalinstanz und ihr Duplikat haben dann beide die gleichen Vorlagenparameterwerte und
den gleichen Modus. Die duplizierte Instanz ist jedoch immer inaktiv, auch wenn die
Originalinstanz aktiv ist.

Eine Instanz duplizieren

®  Klicken Sie im Instanzeditor auf das Aktionsmenti der Instanz, die Sie duplizieren mochten,
und klicken Sie dann auf Duplizieren.

Am unteren Ende der Tabelle wird sofort eine neue Zeile fiir die duplizierte Instanz angezeigt.

Eine Instanz entfernen

Sie konnen jede Instanz entfernen, die zur Zeit im Instanzeditor aufgelistet wird. Wenn die Instanz
gerade aktiv ist, dann wird sie zuerst deaktiviert und danach entfernt.

Eine Instanz entfernen

1. Klicken Sie im Instanzeditor auf das Aktionsmenti der Instanz, die Sie entfernen mochten, und
klicken Sie dann auf Entfernen.

2. Klicken Sie im anschliefsend angezeigten Dialogfeld auf Entfernen, um das Entfernen zu
bestatigen.

Die Instanzen speichern

Sie konnen die Instanzen auch dann speichern, wenn es noch Zeilen gibt, in denen erforderliche
Informationen noch nicht eingegeben wurden. Dies ist hilfreich, wenn Sie diese Informationen zu
einem spateren Zeitpunkt eingeben mochten.

Note:
Wenn Sie eine Instanz aktivieren, werden alle Ihre letzten Anderungen automatisch gespeichert.
Siehe auch , Eine Instanz aktivieren” auf Seite 84.

Die Instanzen speichern

m  Klicken Sie in der Symbolleiste des Instanzeditors auf Speichern.
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Dieser Befehl ist nur dann aktiviert, wenn Anderungen an den Instanzen vorgenommen
wurden. Es werden nur die Instanzen gespeichert, deren Zeilen mit einer Hintergrundfarbe

hervorgehoben sind.

Die Instanzen neu laden

Sie konnen die Anzeige aktualisieren, um den neuesten Zustand aller Instanzen anzuzeigen oder
um festzustellen, ob die aktiven Instanzen in einen fehlerhaften Zustand iibergegangen sind.

Die Instanzen neu laden

m  Klicken Sie in der Symbolleiste des Instanzeditors auf Neu laden.

Wenn es Anderungen gibt, die Sie noch nicht gespeichert haben, dann werden Sie aufgefordert,
diese vor dem erneuten Laden zu speichern.

Den Instanzeditor verlassen

Wenn Sie den Instanzeditor mit der entsprechenden Schaltfliche in der Symbolleiste verlassen,
kehren Sie zum Modellmanager zuriick.

Den Instanzeditor verlassen

m  Klicken Sie in der Symbolleiste des Instanzeditors auf X.

Wenn es noch Anderungen gibt, die Sie noch nicht gespeichert haben, dann werden Sie
aufgefordert, diese vor dem Verlassen zu speichern.
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Uber eine Verbindung gesendete Werte

Die Blocke in einem Modell werden miteinander verkniipft, in dem Sie Verbindungen von den
Blockausgéngen zu den Blockeingangen ziehen.

Anmerkung:

Die Ein- und Ausgange eines Blocks werden auch Eingangsports und Ausgangsports genannt.
Siehe auch ,,Zwei Blocke verbinden” auf Seite 64.

Uber die Verbindungen werden Signale und Werte zwischen den Blocken iibertragen. Der

iibertragene Wert kann von einem der folgenden Typen sein. Der Typ ist abhangig von dem
verbundenen Blockausgang.

Typ Beschreibung

boolean Der Wert ist entweder wahr (true) oder falsch (false). Ein boolescher Wert
bleibt solange wahr oder falsch bis er geandert wird.

float Ein numerischer Wert, der eine Bruchzahl enthalten kann (und mit fester
Genauigkeit verarbeitet werden kann). Ein Float-Wert behalt seinen
aktuellen Wert bei, bis er geandert wird.

string Ein textueller Wert. Ein String behalt seinen aktuellen Wert bei, bis er
gedandert wird.

pulse Ein Signal an einem Zeitpunkt. Pulse-Signale sind nur momentan aktiv.
Im Gegensatz zu den oben genannten Typen reprasentiert der pulse-Typ
nur einen einzigen Zeitpunkt. Siehe auch ,Der pulse-Typ” auf Seite 95.

any Ein Wert, der von einem beliebigen oben genannten Typ sein kann. Siehe

auch ,Der any-Typ” auf Seite 96.

Der Verbindungstyp ist abhdngig von dem Ausgang des Blocks, mit dem die Verbindung verkniipft
ist. Ausfiihrliche Informationen hierzu finden Sie in der Blockreferenz. Dort finden Sie auch
Informationen tiber den Typ (oder die unterstiitzten Typen) eines Blockeingangs.

Werttypen

Die folgenden Typen werden als Werttypen bezeichnet:

B boolean

B string

m float

®  any wenn darin ein Wert vom Typ boolean, string oder float enthalten ist

Werttypen sind bei der Modellierung von Messungen niitzlich (zum Beispiel bei Sensorwerten),
die periodisch gelesen oder als Stichprobe genommen werden konnen. Zwischen den Ablesungen
hat die zu messende physikalische Eigenschaft (wie zum Beispiel die Temperatur) immer noch
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einen gewissen Wert, da es sich um eine kontinuierliche Eigenschaft handelt. Aus praktischen
Griinden kann es sein, dass ein Sensor keine kontinuierliche Ausgabe liefert und dass statt dessen
nur eine periodische Stichprobe genommen wird. Oder es kann sein, dass nur dann neue Messwerte
geliefert werden, wenn sich der zu messende Wert dndert (im Rahmen der vom Sensor
bereitgestellten Messauflosung). Die Blocke verwenden zwischen den Stichproben immer den
neuesten empfangenen Wert. Sie gehen davon aus, dass ein Wert so bleibt, wie er zuletzt gelesen
wurde, und zwar solange bis ein neuer Wert empfangen wird.

Stellen Sie sich zum Beispiel zwei Temperatursensoren vor. Der eine Sensor liefert alle 10 Sekunden
einen neuen Messwert. Der andere Sensor liefert nur dann einen neuen Wert, wenn sich die
Temperatur um 0,5 Grad verandert. Wenn wir diese Sensoren mit einem Differenz-Block verbinden,
dann konnten wir Eingabewerte wie in der folgenden Tabelle erhalten, mit einem entsprechenden
Ergebnis des Absolute Differenz-Ausgangsports des Differenz-Blocks:

Zeit Sensor 1 (liest alle 10 Sensor 2 (Ausgabe bei Differenz-Block: Absolute
Sekunden) Anderung von 0,5 Grad) |Differenz

10:00:00 20,0

10:00:03 22,0 2

10:00:10 20,0 2

10:00:20 20,0 2

10:00:23 22,5 2,5

10:00:28 23,0 3

10:00:30 21,1 1,9

10:00:35 23,5 2,4

10:00:40 22,8 24,0 1,2

Beachten Sie, dass zwei Eingaben fiir denselben Block (zu unterschiedlichen Eingangsports des
Blocks) mit demselben Zeitstempel nur eine einzige Ausgabe erzeugen. Fiir jede Verbindung
innerhalb eines Modells (und fiir jeden Eingabeblock) kann es zu einem bestimmten Zeitpunkt
immer nur einen einzigen Wert geben. Ein Eingabeblock kann nicht mehr als eine Ausgabe fiir
denselben Zeitstempel erzeugen. Wenn ein Block mehrere Ereignisse zum selben Zeitpunkt
empfangt, dann ist es unbestimmt, welches der Ereignisse genommen wird.

Im Allgemeinen wird einer Verbindung keine Bedeutung zugemessen, wenn sie dieselben boolean-,
float- oder string- Werte wie zuvor empfangt. Die meisten Blocke dndern das Verhalten in diesem
Fall nicht. Dies gilt fiir alle arithmetischen Blocke, wie zum Beispiel auch fiir den Differenz-Block
im obigen Beispiel: bei wiederholten Ablesungen von Sensor 1 ist die Ausgabe immer noch 2. Es
gibt jedoch einige Ausnahmen, wie zum Beispiel den Fehlende Daten-Block, wenn das
Kontrollkédstchen Wiederholte Eingaben ignorieren nicht markiert wurde (false).

Wenn ein einzelner Block einen numerischen Werteingang und pulse-Signale (wie zum Beispiel
zum Zuriicksetzen) hat, dann bedeutet das Fehlen eines neuen Werts bei einem erneuten
pulse-Signal, dass der Wert immer noch so behandelt wird als hatte er denselben Wert. Wenn also
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ein Durchschnitt (Mittelwert)-Block zuriickgesetzt wird, dann ist dessen Ausgabe mit der zuletzt
empfangenen Eingabe identisch (unter der Voraussetzung, dass er seit dem Starten des Modells
eine Eingabe empfangen hat). Fiir das nachstehenden Beispiel wurde die Dauer des Durchschnitt
(Mittelwert)-Blocks nicht definiert und der Schwellenwert fiir die Ausgabe wurde auf 0,05
eingestellt. Dies bedeutet, dass der Block auch dann eine neue Ausgabe generiert, wenn er keine
neue Eingabe erhalt (siehe , Haufig vorkommende Blockeingange und Parameter” auf Seite 100).

Zeit Zuriicksetzen- |Sensor 2 |Ausgabe des |Anmerkungen
Signal Durchschnitt
(Mittelwert)-
Blocks
10:00:00 Zuriicksetzen Keine Ausgabe. Es ist noch kein

Eingabewert vorhanden.

10:00:03 22,0 22,00 Ohne Historie entspricht der
Ausgabewert dem Eingabewert.

10:00:23 22,5 Bis zu diesem Zeitpunkt waren alle
Werte 22. Der Durchschnittswert ist
immer noch 22 (somit wird keine neue
Ausgabe generiert).

10:00:25.22 22,05 Ein Durchschnitt von 20 Sekunden bei
einem Wert von 22, und 2,22
Sekunden bei einem Wert von 22,5.

10:00:28 23,0 22,10 Ein Durchschnitt von 20 Sekunden bei
einem Wert von 22, und 5 Sekunden
bei einem Wert von 22,5.

10:00:30 Zuriicksetzen 23,00 Die Eingabe ist immer noch 23 (wir
haben kein neues Ereignis erhalten).
Das Zurticksetzen 16scht nur die
Historie. Ohne Historie entspricht der
Ausgabewert dem Eingabewert.

10:00:35 23,5

10:00:35.56 23,05 Durchschnitt zu verschiedenen
Zeitpunkten, wenn sich die Ausgabe

10:00:36.25 23,10 um 0/05 andert.

10:00:37.14 23,15

10:00:38.33 23,20

10:00:40 24,0 23,25 Durchschnitt von 5 Sekunden bei

einem Wert von 23 (vom
Zurticksetzen um :30 bis :35), und 5
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Zeit Zuriicksetzen- |Sensor 2 |Ausgabe des |Anmerkungen
Signal Durchschnitt
(Mittelwert)-
Blocks

Sekunden bei einem Wert von 23,5
(von :35 bis :40).

Die folgende Grafik zeigt die Eingaben fiir den Durchschnitt (Mittelwert)-Block und die Ausgabe
dieses Blocks:

24 24 {pp

235

23

22 XZJ_ @ .

215
10:00:00 10:00:05 10:00:10 10:00:15 10:00:20  10:00:25 10:00:30 10:00:35 10:00:40  10:00:45 10:00:50 10:00:55  10:01.00

— F ffektiver Eingabewert & Sensor 2 ¥ Zuriicksetzen-Eingaben @ Ausgabe des Durchschnitt | Mitte e rt)-Blocks

Beachten Sie wie der effektive Eingabewert solange unverdndert bleibt, bis eine neue Messeingabe
erfolgt und wie der Durchschnitt (Mittelwert)-Block auf diesen effektiven Wert wirkt (die rote
Linie oben in der Grafik). Beim Zuriicksetzen gibt der Block den aktuellen effektiven Eingabewert
aus, der beim zweiten Zurticksetzen um 10:00:30 den Wert 23 hat. Wenn der Parameter
Ausgabe-Schwellenwert definiert wurde, dann konnen neue Ausgaben sogar dann generiert
werden, wenn keine neue Eingabe vorliegt; der Ausgabewert nahert sich dann asymptotisch dem
letzten Eingabewert. Denken Sie daran, dass sich dieses Verhalten von Apama-Abfragen oder
Stream-Abfragen unterscheidet.

Hatte man den Durchschnitt (Mittelwert)-Block mit einem Fenster von 10 Sekunden konfiguriert,
dann wiirde sich das Fenster folgendermafien auswirken:

Bedienungsanleitung fiir Analytics Builder for Cumulocity loT 10.10.0 93



7 Verbindungen und Blécke

Zeit Zuriick- |Sensor |Effektiver |[Ausgabe des|Wertein |Anmerkungen
setzen- |2 Eingabe- |Durchschnitt|der
Signal wert (Mittelwert)-| Historie
Blocks des
Fensters
10:00:00 Zuriick-
setzen
10:00:03 22 22 22,00 Erster Wert nach dem
Start: Das Fenster ist leer.
Daher wird der
Eingabewert vom
Durchschnitt
(Mittelwert)-Block fiir die
Ausgabe benutzt.
10:00:23 22,5 22,5 22
10:00:23 - 22,5 Steigt von 22,225 Der Anteil des Fensters,
10:00:28 22,00 auf der bei 22 oder 22,5 ist,
22,20 andert sich mit der Zeit.
Daher andert sich die
Ausgabe.
10:00:28 23 23 22,25 22,22,5
10:00:28 - 23 Steigt von 22,22,5,23
10:00:30 22,25 auf
22,40
10:00:30 Zuriick- 23 23,00 Das Fenster wird
setzen zurlickgesetzt und ist jetzt
somit leer. Der aktuelle
(effektive) Eingabewert ist
23. Daher wird dieser
Wert vom Durchschnitt
(Mittelwert)-Block fiir die
Ausgabe benutzt.
10:00:35 23,5 23,5 23
10:00:35 - 23,5 Steigt von 23, 23,5
10:00:40 23,00 auf
23,20
10:00:40 24 24 23,25 23,235 Da Fenster ist jetzt voll (10
Sekunden seit dem
Zurlicksetzen).
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Zeit Zuriick- |Sensor |Effektiver |[Ausgabe des|Wertein |Anmerkungen
setzen- |2 Eingabe- |Durchschnitt|der
Signal wert (Mittelwert)-| Historie
Blocks des
Fensters
10:00:40 - 24 Steigt von |23, 23,5, 24
10:00:45 23,25 auf
23,75
10:00:45 24 23,75 23,5, 24 Der Wert 23 ist nun

endgiiltig im Fenster
abgelaufen (dies war der
effektive Eingabewert bis
10:00:35, also bis vor 10

Sekunden).
10:00:45 - 24 Steigt von 23,5, 24
10:00:50 23,75 auf 24
10:00:50 24 24 24 Der Wert 23,5 ist nun

endgiiltig im Fenster
abgelaufen (dies war der
effektive Eingabewert bis
10:00:40, also bis vor 10
Sekunden). Das Fenster
enthalt jetzt Messungen
aus 10 Sekunden, alle mit
dem Wert 24.

In dem Beispiel oben kénnen Sie erkennen, dass der aktuelle Wert erst dann eine Gewichtung im
Fenster hat (das heifit, zum Ausgabewert beitragt) nachdem der Messwert empfangen wurde. Zu
dem Zeitpunkt, zu dem der Messwert empfangen wird, hat er im Vergleich zur vorherigen Historie
eine Gewichtung von Null. Wie zuvor bleibt der Sensorwert so lange der effektive Eingabewert,
bis er durch einen neueren Wert ersetzt wird (beachten Sie, dass dies anders ist als bei Aggregaten
mit zeitgesteuerten Fenstern in Apama-Queries oder Stream-Queries). Zum Beispiel: der Block
hat von 10:00:35 bis 10:00:40 einen effektiven Eingabewert von 23,5, und der Wert 23,5 ist erst um
10:00:50 endgiiltig aus dem Fenster abgelaufen, also 10 Sekunden, nachdem er aufgehdrt hat, der
aktuelle effektive Eingabewert zu sein (und nicht 10 Sekunden, nachdem er das erste Mal in das
Fenster eingetreten ist). Beachten Sie abschliefSend Folgendes: wenn das Fenster leer ist, dann wird
der effektive Eingabewert stattdessen als Ausgabe verwendet, da das Fenster die Lange Null hat.

Der pulse-Typ

Im Gegensatz zu den Werttypen stellt der pulse-Typ einen einzigen Zeitpunkt (ein Signal) dar.
Dies kann zum Beispiel das Resultat von Folgendem sein:

m ein Benutzer driickt eine Taste fiir eine momentane Aktion,
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m  ein Gerét geht in einen anderen Zustand iiber,

®  ein Sensor erkennt eine Person, die durch eine Tiir geht,

m  ein Heartbeat-Ereignis zeigt an, dass ein Remote-Gerét noch am Leben ist, oder
®  ein Block in einem Modell geht in einen anderen Zustand tiber.

Normalerweise reagiert ein Block auf jedes Pulse-Signal, das an einen der Blockeingédnge gesendet
wird. Pulse-Signale werden im Allgemeinen dazu verwendet, die Ausgabe eines Modell iiber
einen Ausgabeblock auszuldsen oder den Status der Blocke im Modell zuriickzusetzen.

Pulse-Signale sind nur momentan aktiv. In gewisser Hinsicht dhnelt ein solches Signal einem
booleschen Wert, der automatisch auf false zuriickgesetzt wird, nachdem das Modell einen Wert
verarbeitet hat.

Wiederholte Pulse-Signale sind in der Regel von Bedeutung, auch wenn sie - je nach Verwendung
- nicht unbedingt zu einer Anderung fiihren. Ein wiederholtes Zuriicksetzen eines Durchschnitt
(Mittelwert)-Blocks bei einem unverdanderten Eingabewert fithrt zum Beispiel dazu, dass der
Ausgabewert gleich bleibt.

Der any-Typ

Der any-Typ wird bei Blocken verwendet, die einen Wert eines beliebigen Typs libergeben (zum
Beispiel, bei einem Zeitverzégerung- oder Gate-Block).

Die Werte des any-Typs konnen einen Werttyp oder einen pulse-Typ darstellen.

Typumwandlungen

Esist zuldssig, einen Blockausgang mit einem Blockeingang zu verbinden, wenn beide vom selben
Typ sind. Die meisten anderen Verbindungen sind ebenfalls zuldssig; diese fithren zu den

nachstehend beschriebenen Typumwandlungen. Ein Ed bedeutet, dass die Verbindung nicht
zuldssig ist; wenn Sie versuchen ein Modell mit einer solchen Verbindung zu aktivieren, dann
wird dies fehlschlagen.

Einen Block mit einem Ausgangsport vom Typ
pulse boolean float string any
mit einem |pulse (v ] Ein Ein Ein Ein
Eingangs- Pulse-Signal |Pulse-Signal |Pulse-Signal |Pulse-Signal
port von erfolgt, wenn |erfolgt, wenn |erfolgt, wenn |erfolgt, wenn
diesem sich die sich die sich die sich die
Typ Ausgabe in |Ausgabe Ausgabe Ausgabe
verbinden wahr dndert |andert andert andert (aufser
wenn sie sich
in falsch
andert)
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Einen Block mit einem Ausgangsport vom Typ

pulse boolean float string any
boolean |Wahr wenn | Wahr wenn |Wahr Wahr wenn
ein dies nicht wenn der Wert nicht
Pulse-Signal Null ist dies Null/leer ist
erfolgt, keine
andernfalls leere
falsch Zeichen-
folge ist
float B8 0 fiir falsch, 1 @ B8 Zulassig,
fiir wahr wenn der
Wert vom
Typ float oder

boolean ist,
andere Werte
schlagen zur

Laufzeit fehl
string ] "true" oder |Die Zahl (] Zeichen-
"false" wird in eine folge

Zeichen- (kann in

folge um- wissen-

gewandelt schaftlicher

(kann in Notation

wissen- sein)

schaftlicher

Notation

sein)

any ] ] ] ] @

Es sind nur Umwandlungen zuléssig, die immer zu einem Erfolg fithren. Zeichenfolgen werden
nicht in Float-Werte konvertiert; aber auch wenn die Eingabeumwandlung in manchen Fallen
funktioniert, kann nicht garantiert werden, dass dies immer funktioniert.

In vielen Fallen miissen Sie sich iiber die Typumwandlung oder wo eine Verbindung sinnvoll
ware keine Gedanken machen. Jede erforderliche Typumwandlung erfolgt automatisch.

Einige Blocke akzeptieren unterschiedliche Eingabetypen und kénnen - in Abhangigkeit von den
Eingabetypen - ihren Ausgabetyp oder ihr Verhalten dndern. So kann der logische ODER-Block
zum Beispiel entweder mit booleschen Eingaben oder pulse-Signalen arbeiten, und der Ausgabetyp
ist dann derselbe wie die Eingabetypen.

In einigen Fallen ist es wiinschenswert, einen Wert als einen bestimmten Typ interpretieren zu
lassen. In diesem Fall konnen Sie die Umwandlung in einen bestimmten Typ mit einem speziellen
Block erzwingen. So kann ein Pulse-Block zum Beispiel boolesche Werte oder Float-Werte in
Pulse-Signale umwandeln (siehe die Tabelle oben). Das bedeutet, dass fiir boolean ein pulse erzeugt
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wird, wenn sich der boolesche Wert in wahr dndert, und dass fiir float ein pulse erzeugt wird,
wenn sich der Wert andert. Wenn Sie also zwei Float-Ausgénge direkt mit einem ODER-Block
verbinden, dann wird immer dann eine wahre boolesche Ausgabe erzeugt, wenn eine der
Float-Ausgaben nicht Null ist. Wenn Sie alternativ zwei Float-Ausgénge mit einem Pulse-Block
verbinden und diese dann mit den Eingangen eines ODER-Blocks verbinden, dann wird immer
dann ein Pulse-Signal gesendet, wenn einer der Float-Ausgange den Wert andert. Dies ist das
Standardverhalten des Pulse-Blocks.

Mit dem Pulse-Block sind verschiedene Arten von Pulse-Signal-Umwandlungen mdglich. Dies
ist abhdngig von der Einstellung seines Modus-Parameters. Diese Umwandlungen sind in der
folgenden Tabelle beschrieben:

Einen Block mit einem Ausgangsport vom Typ

pulse boolean float string any
mit einem |Bei Wert- | Ein Ein Ein Ein
Pulse-Block |@nderung Pulse-Signal |Pulse-Signal |Pulse-Signal |Pulse-Signal
in diesem |(Standard) erfolgt, wenn |erfolgt, wenn |erfolgt, wenn |erfolgt, wenn
Modus sich die sich die sich die sich die
verbinden Ausgabe in | Ausgabe Ausgabe Ausgabe
wahr dndert |andert andert andert (aufser
wenn sie sich
in falsch
andert)
Bei jeder (@ Ein Ein Ein Ein
Eingabe Pulse-Signal |Pulse-Signal [Pulse-Signal |Pulse-Signal

erfolgt bei erfolgtbei  |erfolgt bei erfolgt bei
jeder Eingabe |jeder Eingabe |jeder Eingabe |jeder Eingabe

Bei Nicht-| @ Ein Ein Ein Ein
Null- Pulse-Signal |Pulse-Signal |Pulse-Signal |Pulse-Signal
Werten erfolgt bei erfolgtbei  |erfolgt bei erfolgt in
jeder wahren |jeder Eingabe, [jeder Eingabe, | Abhangigkeit
Eingabe die nicht Null |die nicht leer |vom Typ des
ist ist Werts, wie in
den Zellen
links
beschrieben

Verarbeitungsreihenfolge der Verbindungen

Wenn an einem Block mehrere Eingange angeschlossen sind, dann werden zuerst alle Eingaben
berechnet, und erst danach fiihrt der Block die Berechnungen mit diesen Eingaben aus. Es kann
passieren, dass die Eingaben fiir einen Block nicht direkt aufeinander folgen (wie in dem Beispiel
mit den zwei Temperatursensoren in , Werttypen” auf Seite 90). In diesem Fall verwendet der
Block den neuesten Wert als Eingabe fiir die Werttypen.
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Wenn ein einzelner Wert auf zwei oder mehr Verbindungen gesendet wird, die beide zum selben
Block fithren, dann fiihrt der Block die Berechnungen basierend auf dem letzten Wert fiir beide
Verbindungen aus. Dies gewahrleistet ein konsistentes Verhalten, wenn mehrere Verbindungen
zu einem einzelnen Block vorhanden sind. Beispiel:

Gerét fiir
el Eingabe e

B Differenz

Wenn der Wert von dem Gerat empfangen wird, dann fiihrt der Durchschnitt (Mittelwert)-Block
die Berechnung durch bevor der Differenz-Block die Differenz zwischen dem Wert und seinem
Durchschnitt berechnet.

Verbindungseinschrankungen

Ein Ausgang eines Blocks kann mit mehreren anderen Blocken verbunden werden. Ein Eingang
eines Blocks kann aber nur eine einzige Verbindung haben.

Sie konnen die Ein- oder Ausgéange eines Blocks auch unverbunden lassen, wenn dies nicht
erforderlich ist (im Durchschnitt (Mittelwert)-Block in dem Beispiel in , Verarbeitungsreihenfolge
der Verbindungen” auf Seite 98 sind die Probe- und Zurticksetzen-Ports auch nicht verbunden).

Es ist nicht moglich, Kreislaufe mit den Verbindungen zu erzeugen. Das heifst, dass der Ausgang
eines Blocks nicht mit Folgendem verbunden werden kann:

= mit einem Eingang desselben Blocks, oder

®  mitdem Eingang eines Blocks, der direkt oder indirekt mit einem der Eingange des Quellblocks
verbunden ist.

Nehmen wir zum Beispiel an, dass wir drei Blocke haben: Block1, Block2 und Block3. Das Modell
wiirde in den folgenden Fallen einen Kreislauf enthalten:

®  Der Ausgang von Blockl ist mit dem Eingang von Block2 verbunden, und der Ausgang von
Block2 ist mit dem Eingang von Block1 verbunden.

®m  Der Ausgang von Block1 ist mit dem Eingang von Block2 verbunden, der Ausgang von Block2
ist mit dem Eingang von Block3 verbunden, und der Ausgang von Block3 ist wieder mit dem
Eingang von Block1 verbunden.

Es gibt viele Verbindungsmoglichkeiten, die zu Kreislaufen in einem Modell fithren konnten. Der
Modelleditor hindert Sie jedoch am Erstellen von Kreislaufen.
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Ein- und Ausgange der Blocke

Viele Blocke haben Ein- oder Ausgange, die nicht verwendet werden miissen.

Einige Blocke erzeugen mehrere unterschiedliche Ausgaben, und ein Modell benétigt
moglicherweise nur einige dieser Ausgaben.

Einige Blocke haben Eingange, die nicht verwendet werden miissen. Das sind insbesondere
Eingéange des pulse-Typs. Es ist in Ordnung diese Eingange nicht zu verbinden. Die mit diesen
Eingangen (zum Beispiel Zurlicksetzen, siehe , Haufig vorkommende Blockeingange und
Parameter” auf Seite 100) verbundenen Operationen werden dann niemals ausgelost.

Ein Block kann bei Bedarf erkennen, welche Eingange verbunden sind. Der UND-Block hat zum
Beispiel fiinf Eingdnge, aber um die Ausgabe true zu erzeugen miissen nur die verbundenen
Eingange true sein.

Haufig vorkommende Blockeingdnge und Parameter

In der folgenden Liste finden Sie die Namen von haufig vorkommenden Eingangsports. Diese
Ports werden auf der linken Seite eines Blocks angezeigt.

m  Wert-Port

Die meisten Berechnungsblocke haben einen Haupteingangsport mit dem Namen Wert. Dies
ist der Wert, auf dem der Block die Hauptberechnung durchfiihrt.

m  Wert 1- und Wert 2-Ports

Die Blocke konnen eine Reihe von dhnlichen Eingdangen mit den Namen Wert 1, Wert 2 und
so weiter haben. Solche Eingédnge finden Sie beim Differenz-Block (siehe auch das Beispiel
unter ,Werttypen” auf Seite 90) oder bei den logischen UND- und ODER-Blocken.
Normalerweise ist es egal, welcher dieser Eingédnge verwendet wird.

m Zuricksetzen-Port

Die Blocke, die einen internen Zustand verwalten, konnen auch einen Zurticksetzen-Eingang
haben, der normalerweise vom Typ pulse ist. Dieser Eingang muss nicht verbunden werden.
Sie konnen ihn aber benutzen, um explizit zu steuern, fiir welchen Wertebereich ein Block
eine Berechnung durchfiihren soll. Zum Beispiel kann ein Modell, das die Fahrten eines
Fahrzeugs iiberwacht, beim Starten des Motors zuriickgesetzt werden, weil dies auf den Beginn
einer Fahrt hinweist. Siehe auch das Beispiel in , Werttypen” auf Seite 90, bei dem die
Benutzung des Zurticksetzen-Eingangsports veranschaulicht wird.

m  Probe-Port und der Parameter Ausgabe-Schwellenwert

Die Blocke berechnen ihre Ausgabe normalerweise neu, wenn eine neue Eingabe empfangen
wird. Einige Blocke konnen die Ausgabe auch erst eine bestimmte Zeit nach dem Datenempfang
generieren, entweder aufgrund von Zeitverzogerungsparametern (zum Beispiel mit den
Fehlende Daten- oder Zeitverzogerung-Blocken) oder weil sich die Ausgabe mit der Zeit
andert obwohl der Eingabewert konstant bleibt. So generiert zum Beispiel der Integral-Block
mit einer positivem Eingabe solange eine standig steigende Ausgabe bis das Fenster voll ist
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(oder eine unendliche Ausgabe, wenn keine Dauer eingestellt wurde und der Block das Integral
iiber ein unbegrenztes Fenster berechnet).

Wie bei realen Sensoren ist es nicht zweckmaflig, eine sich standig andernde Ausgabe zu
generieren. Zusatzlich zum Generieren einer Ausgabe bei einem gednderten Eingabewert
konnen manche Blocke auch einen Probe-Eingangsport haben, der den Block zu einer
Neuauswertung veranlasst und eine neue Ausgabe auch dann generiert, wenn der Eingangsport
keinen neuen Wert erhalten hat und die Ausgabe sich nicht erheblich gedandert hat. Dies ist
niitzlich, wenn es einen bestimmten Zeitpunkt gibt, zu dem die Ausgabe des Blocks berechnet
werden soll, weil die Ausgabe zu einem spateren Zeitpunkt im Modell verwendet werden
soll.

Alternativ konnen solche Blocke einen Ausgabe-Schwellenwert-Parameter haben, mit dem
gesteuert wird, wie oft die Ausgabe neu berechnet werden soll. Wenn dieser Parameter gesetzt
wurde, dann bestimmt der Block an Hand des Ausgabeschwellenwerts, wann sich die Ausgabe
andern soll. Wenn dieser Fall eintritt, auch wenn dies nicht das Resultat eines neuen
Eingabewerts ist, dann generiert der Block einen Ausgabewert.

Der Ausgabe-Schwellenwert-Parameter sollte unter Berticksichtigung der moglichen
Fehlergrenzen des Eingabewerts festgelegt werden (in der realen Welt haben physikalische
Sensoren eine begrenzte Genauigkeit und Fehlerfreiheit bei den von ihnen gemessenen
Eigenschaften) und welche Genauigkeit bei der Ausgabe erforderlich ist.

Vermeiden Sie zu grofse oder zu kleine Werte im Ausgabe-Schwellenwert-Parameter. Wenn
die Werte zu grofs sind, dann generiert der Block keine neue erforderliche Ausgabe (aufler
wenn der Probe-Port benutzt wird). Wenn die Werte zu klein sind, dann beschréankt der Block
die Haufigkeit der Ausgabe. Sie konnen dies dndern, indem Sie eine POST-Anfrage an
Cumulocity IoT senden, die den Wert des Keys minimum_wait_time_secs dndert. Ausfiihrliche
Informationen finden Sie unter , Konfiguration” auf Seite 147.

Die Skala der geeigneten Werte variiert in Abhangigkeit von der Grofie des Eingabewerts.
Wenn der Ausgabe-Schwellenwert-Parameter nicht gesetzt ist, dann generiert der Block nur
dann neue Ausgaben, wenn er eine Eingabe empfangt (dies kann sinnvoll sein, wenn er haufige
Eingaben fiir einen Wert erhilt oder wenn der Probe-Eingangsport verwendet wird).

m Parameter Zeitstempel ignorieren

Bei Messwerten, Ereignissen und Alarmen von Cumulocity IoT verwendet der Block
standardmaéfiig den Quellzeitstempel der Eingabe. Der Block ordnet die Eingabe basierend
auf dem Zeitstempel neu an (siehe auch , Eingabeblocke und Ereignissteuerung” auf Seite 102),
er 16scht jedoch die Ereignisse, bei denen es zu einer zu grofSen Verzogerung kommt. Wenn
dieses Verhalten nicht erwiinscht ist (zum Beispiel, wenn die Uhr eines Gerats schlecht
synchronisiert ist oder wenn die Daten von einem Gerat moglicherweise verzogert ankommen),
konnen Sie dieses Verhalten deaktivieren, indem Sie den Parameter Zeitstempel ignorieren
auswahlen. Wenn dieser Parameter ausgewahlt ist, dann wird der Zeitstempel der Daten
ignoriert, und das Modell verarbeitet die Eingabedaten sobald sie empfangen werden,
unabhéangig vom Zeitstempel. Dies kann zu anderen Ergebnissen fiihren als das
Standardverhalten bei der Verwendung von Zeitstempeln. Welches Verhalten wiinschenswert
ist, hangt von der Art des Gerits und seiner Anbindung an Cumulocity IoT ab.
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Wenn ein Modell im Simulationsmodus ausgefiihrt wird, dann wird die Einstellung des
Parameters Zeitstempel ignorieren ignoriert. Der Block verwendet immer den
Quellzeitstempel, so dass bei der Wiedergabe von Simulationsereignissen die Daten garantiert
in der richtigen Reihenfolge verarbeitet werden und somit realistische Ergebnisse erzielt
werden (es gibt keine Aufzeichnung dariiber, wann die Daten empfangen wurden, nur den
Quellzeitstempel). Siehe auch , Allgemeine Informationen zum Simulationsmodus” auf Seite 134.

Eingabeblocke und Ereignissteuerung

Eingabebldcke stellen dem Modell Daten aus externen Quellen zur Verfiigung (zum Beispiel
Messwerte von Cumulocity IoT). Viele Datenquellen haben auf jedem Dateneintrag einen
Zeitstempel, der den Zeitpunkt angibt, zu dem eine Messung oder ein Ereignis tatsachlich erfolgt
ist. Bei der Ubertragung der zu verarbeitenden Daten an das Apama-System kann es zu
Verzogerungen kommen, was dazu fiihrt, dass Apama die Ereignisse nicht in der richtigen
Reihenfolge empfangt.

Datenquellen mit Zeitstempeln (wie zum Beispiel Messwerte) konnen neu angeordnet werden.
Operationen haben zum Beispiel keine Zeitstempel und werden daher so verarbeitet wie sie
empfangen werden, ohne Neuanordnung.

Analytics Builder stellt mehrere Eingabeblocktypen zur Verfiigung, die Datenquellen mit
Zeitstempeln verwenden. Diese Blocktypen haben den Parameter Zeitstempel ignorieren, mit
dem Sie die Neuanordnung der Daten deaktivieren konnen. Die Eingaben werden dann so
verarbeitet, wie sie empfangen werden. Siehe auch , Haufig vorkommende Blockeingange und
Parameter” auf Seite 100.

Die folgende Tabelle gibt an, ob die zur Verfiigung stehenden Eingabeblocktypen in der Lage
sind, die Daten neu anzuordnen:

Eingabeblocktyp Neuanordnung ist moglich
Messwerteingabe Ja

Ereigniseingabe Ja

Alarmeingabe Ja

Operationseingabe Nein
Managed-Object-Eingabe Nein

Positionseingabe Ja

Anmerkung;:

Der Positionseingabe-Block ist ein spezialisierter Ereigniseingabe-Block. Sie kénnen auch
den Cron Timer-Block verwenden, um ein Modell periodisch zu aktivieren. Im Gegensatz zu
den oben genannten Blocken ist der Cron Timer-Block nicht mit einem Gerat verkniipft und
befindet sich in der Werkzeug-Kategorie der Palette.

Bei Datenquellen, die Zeitstempel auf den Dateneintragen haben, kann der Eingabeblock mit
Ereignissen umgehen, die nicht in der richtigen Reihenfolge empfangen wurden. Zu diesem Zweck

102 Bedienungsanleitung flr Analytics Builder for Cumulocity loT 10.10.0



7 Verbindungen und Blécke

halten die Eingangsblocke alle empfangenen Ereignisse in einem Umordnungspuffer und verzégern
deren Verarbeitung bis die vordefinierte Verzogerungszeit ab dem Zeitstempel der Quelle
abgelaufen ist. Durch das Verzogern der Ereignisverarbeitung relativ zum Zeitstempel der Quelle
kann der Eingabeblock die Ereignisse neu anordnen. Der entscheidende Parameter fiir diesen
Prozess ist die Dauer der Zeit, um die die Ereignisse verzogert werden. Sie konnen die Zeit in
Sekunden festlegen, um die die Eingabewerte von den Eingangsblocken verzogert werden. Senden
Sie hierfiir eine POST-Anfrage an Cumulocity IoT, die den Wert des Keys timedelay_secs dndert.
Ausfiihrliche Informationen finden Sie unter , Konfiguration” auf Seite 147.

Die Eingabeblocke gehen davon aus, dass Ereignisse zwar in einer anderen Reihenfolge geliefert
werden konnen, sie jedoch von Apama gemaf der definierten Verzogerungszeit empfangen
werden. Wenn ein Ereignis nach einer Verzogerung von mehr als den definierten Sekunden
empfangen wird (das heifSst, wenn es eine Differenz gibt zwischen dem Zeitstempel des Ereignisses
und der Zeit auf dem System, auf dem Apama ausgefiihrt wird), dann wird es verworfen, wenn
ein Ereignis fiir denselben Zeitstempel oder einen neueren Zeitstempel bereits vom Modell
verarbeitet wurde. Daher ist es moglich, dass ein altes Ereignis von einem Modell verarbeitet, aber
von einem anderen Modell verworfen wird.

Wenn der Wert fiir die Verzogerungszeit zu niedrig eingestellt ist, dann kann eine kleine
Verzogerung dazu fithren, dass Apama ein Ereignis verwirft, was zu fehlerhaften Ergebnissen
fiihren kann. Je hoher der Wert fiir die Verzdgerungszeit ist, desto grofser ist die Verzogerung vor
der Verarbeitung eines Ereignisses. Daher ist es wichtig, einen geeigneten Wert fiir die
Verzogerungszeit zu finden, der zu der Umgebung passt, in der die Ereignisse an Apama geliefert
werden.

Anmerkung:

Ein Ereignis, das iiber die festgelegte Anzahl von Sekunden hinaus verzogert ist, wird immer
dann verworfen, wenn benutzerdefinierte Eingabe- oder Ausgabebldcke, die mit der API-Version
1 des Analytics Builder Block SDK geschrieben wurden, als Extensionen hinzugefiigt werden.
Informationen dariiber, wie Sie solche Blocke auf die API-Version 2 migrieren konnen finden
Sie in der Dokumentation unter https://github.com/SoftwareAG/apama-analytics-builder-
block-sdk.

Der Korrelator schreibt die Anzahl der verworfenen Ereignisse regelméfig in das Korrelatorlog.

Siehe , Konfiguration” auf Seite 147 (den Key zur Drosselung der Protokollierung) und
,Korrelatorlog anzeigen” auf Seite 151.

Ausgabebldcke und Ereignissteuerung

Ausgabeblocke stellen externen Quellen (wie zum Beispiel Cumulocity IoT) Daten aus dem Modell
zur Verfiigung (zum Beispiel Messwerte oder Operationen). Ausgabeblocke konnen entweder
synchrone oder asynchrone Werte erzeugen.

Die Werte eines Ausgabeblocks, der eine synchrone Ausgabe (wie zum Beispiel Messwerte)
generiert, kdnnen auch von einem anderen Modell zeitsynchron verwendet werden und kénnen
von dem Modell zusammen mit anderen Daten aus demselben Zeitstempel verarbeitet werden.
Siehe auch ,Verbindungen zwischen Modellen” auf Seite 128.
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Die Werte aus einem Ausgabeblock, der eine asynchrone Ausgabe generiert, konnen auch von
einem anderen Modell verwendet werden. Dies kann jedoch nur zeitasynchron geschehen, wenn
Daten vom externen System zuriickempfangen werden.

Die folgende Tabelle gibt an, ob die Ausgabe der zur Verfiigung stehenden Ausgabeblocktypen
synchron oder asynchron ist:

Ausgabeblocktyp Art der Ausgabe
Messwertausgabe Synchron
Ereignisausgabe Synchron
Alarmausgabe Synchron
Operationsausgabe Asynchron
Managed-Object-Ausgabe Asynchron

Fragmenteigenschaften auf Verbindungen

Jede Verbindung hat einen priméaren Wert, der vom selben Typ wie die Verbindung ist: float,
boolean, string oder pulse.

Zusatzlich konnen einige Blocke neben dem Wert auch weitere Fragmente von Informationen
bereitstellen. Dies sind benannte Werteigenschaften. Dies konnen andere von einem Eingabeblock
bereitgestellte Informationen sein, wie zum Beispiel die Einheit, in der eine Messung erfolgt oder
zusatzliche Kontextinformationen fiir eine Datenquelle.

Die meisten Blocke verarbeiten nur den Hauptwert ihrer Eingangsverbindungen, aber einige
Blocke kénnen auch die Werte der Fragmenteigenschaften verwenden und sie an separate
Ausgangsports extrahieren (ein Beispiel hierfiir ist der Eigenschaft extrahieren-Block). Dies gibt
mehr Flexibilitdt bei der Verarbeitung komplexer Daten aus externen Quellen.

Schlussel zur Identifizierung einer Ereignisreihe

Ein- und Ausgabeblocke identifizieren eine Reihe von Ereignissen, indem sie einen Schliissel fiir
die Reihe (oder Datenstrom) der Ereignisse festlegen. Diese Ereignisreihe dient dazu, die korrekten
Ereignisse zu identifizieren, die an einen Eingabeblock iibergeben werden sollen. Der Schliissel
besteht aus mehreren Blockparametern und identifiziert diese Ereignisreihe, die sich von anderen
Ereignisreihen durch denselben Blocktyp unterscheidet. Zum Beispiel:

®  Bei Ein- und Ausgaben von Measurement-Objekten besteht der Schliissel aus Gerét, Fragment
und Serie. Der Unit-Parameter, der in einem Ausgabeblock angegeben wird, ist nicht Bestandteil
des Schliissels (er dient nur zur Information), und es ist nicht erforderlich, dass er mit den
Parametern des Messwerteingabe-Blocks iibereinstimmt.

m  Bei Event-Objekten besteht der Schliissel aus Gerat und Ereignistyp.

®  Bei Alarm-Objekten besteht der Schliissel aus Gerat und Alarmtyp.
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Einschrankungen fur Ausgabeblocke

Fiir synchrone Ausgabetypen wie Messwerte, Ereignisse und Alarme (siehe auch ,, Ausgabeblocke
und Ereignissteuerung” auf Seite 103) ist es in Analytics Builder nicht erlaubt, mehr als einen
Ausgabeblock zu haben, der Ereignisse mit einem bestimmten Schliissel generiert.

Da Verbindungen zwischen den Modellen bestehen kénnen, besteht der Hauptgrund fiir diese
Einschrankung darin, Mehrdeutigkeiten oder Fehler zu vermeiden, die in den Eingabeblocken
bei der Verarbeitung von Ereignissen auftreten konnen, wenn mehrere Ausgabebltcke (in
verschiedenen Modellen) denselben Ausgabestrom zum selben Zeitpunkt generieren.
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Einleitung

Analytics Builder stellt eine Umgebung zur Verfligung, in der Blocke so miteinander verbunden
werden konnen, dass sie Modelle bilden, welche in der Lage sind, Eingaben zu verarbeiten und
darauf zu reagieren. Analytics Builder verwendet intern eine Reihe von Werttypen, und es ist
wichtig, die Unterschiede zwischen diesen Typen zu verstehen. In den nachfolgenden Abschnitten
werden die Unterschiede zwischen den Werttypen beschrieben, die kontinuierliche Zeitwerte und
diskrete Zeitwerte darstellen. Aufserdem finden Sie Informationen zum pulse-Typ, zu Zeitfenstern
bei der Implementierung von Blocken und wann Blocke Ausgaben generieren.

Zusammenfassung

Bei Analytics Builder werden die Werttypen float, boolean und string zur Darstellung
kontinuierlicher Zeitwerte verwendet. Sie haben die folgenden Eigenschaften, die Sie beim Erstellen
von Modellen oder benutzerdefinierten Blocken berticksichtigen sollten:

®m  Eine Verbindung behilt ihren Wert solange bis eine neue Eingabe erfolgt.

®  Wiederholte Eingaben desselben Werts sollten sich (in den meisten Fallen) nicht auf die Ausgabe
auswirken.

m  Es gibt keine Garantie dafiir, dass eine neue Eingabe innerhalb eines definierten Zeitraums
erfolgt.

Vergleichen Sie dies mit dem pulse-Typ, welcher diskrete Ereignisse darstellt und die folgenden
Eigenschaften aufweist:

m  Ein Pulse-Signal steht fiir einen einzigen Zeitpunkt.

®  Mehrere Eingaben eines Pulse-Signals sind von Bedeutung, auch wenn es keinen Unterschied
zu einem dem Signal zugeordneten Wert gibt.

®  Wenn ein Block mehrere Eingangsports fiir Pulse-Signale hat, dann werden Eingaben, die zu
unterschiedlichen Zeiten an unterschiedlichen Ports erfolgen nur jeweils einzeln ,, gesehen”.
Ein Eingangsport fiir ein Signal an einen Block verhalt sich so, als ob er nach der Auswertung
automatisch ,zurtlickgesetzt” wird.

Diese Eigenschaften und die dahinter stehenden Uberlegungen werden in den nachfolgenden
Abschnitten untersucht und erlautert. Dort wird auch erklart, wie man mit Fallen umgeht, die
nicht in diese Unterscheidungen passen, wie zum Beispiel diskrete numerische Messungen.

Werte als Repréasentationen von zeitkontinuierlichen
physikalischen GroR3en

Ein zeitkontinuierlicher Werttyp, insbesondere vom Typ float (das heifit, numerisch), wird in
der Regel dazu verwendet, die Messung einer kontinuierlichen physikalischen Grofse oder
Eigenschaft durch einen Sensor darzustellen. Ein Wert kann zum Beispiel Folgendes darstellen:

®  Den Druck in einer Leitung.

®  Die mit einem Thermometer gemessene Temperatur.
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m  Die Drehzahl einer Achse.
m  Die Position eines Objekts.

Dies sind alles kontinuierlich messbare Eigenschaften, die analoger Natur sind. Es wird einen
gewissen Grad an Prazision geben in Bezug darauf, wie genau sie sowohl in Zeit als auch Wert
gemessen werden konnen (und innerhalb physikalischer Grenzen). Mit zeitlicher Genauigkeit
meinen wir, wie haufig eine Messung durchgefiihrt werden kann und wie prazise der Zeitpunkt
der Messung erfasst wird. Es kann auch eine Latenz geben - eine Verzogerung zwischen einer
Anderung der tatsichlichen Eigenschaft und wann sie gemessen werden kann. Mit Wertgenauigkeit
meinen wir, mit welchem Prézisionsgrad der Wert gemessen werden kann - typischerweise konnen
mindestens 2 signifikante Zahlen, und selten mehr als 4 oder 5 signifikante Zahlen der Genauigkeit,
unterschieden werden kann. Mit kontinuierlich meinen wir, dass es giiltig ist, die Eigenschaft zu
einem beliebigen Zeitpunkt zu messen.

Wenn diskrete Messungen nicht kontinuierlich, sondern zu verschiedenen Zeitpunkten
vorgenommen werden, kann man dies als ,, Abtastung” (siehe auch https://de.wikipedia.org/wiki/
Abtastung_(Signalverarbeitung)) oder auch ,Probe” bezeichnen, und die Grenzen der
Wertgenauigkeit werden als , Quantisierungsabweichungen” bezeichnet (siehe auch https://
de.wikipedia.org/wiki/Quantisierung_(Signalverarbeitung)). Bei der Messung eines kontinuierlichen
Wertes sollte die Rate, mit der die Messungen erzielt werden, keinen signifikanten Unterschied
bei der Ausgabe eines Blocks oder eines Modells aufweisen. Mehr Messungen kénnen zu einer
genaueren Ausgabe fiihren, sie sollten aber keine grobe Anderung der Berechnungen vornehmen.

Beispiel: ein Sensor, der die Drehzahl einer Achse misst, kann jede Zehntelsekunde (0,1) einen
neuen Messwert liefern und im Bereich von 0 bis 10000 U/min nur bis zu den néchsten 50 U/min
messen. Eine Anderung von 10 oder 20 U/min fiihrt mdglicherweise nicht zu einer Anderung des
Messwerts, da die Anderung geringer ist als der Genauigkeitsgrad. Das Anziehen von Bremsen
zum Anhalten einer rotierenden Achse wird moglicherweise nicht sofort erkannt und fiihrt zunachst
zu einem Messwert von 1000 U/min, dem 0,1 Sekunden spater nach dem Anhalten der Achse ein
Messwert von 0 U/min folgt (wobei die Achse einige Millisekunden zum Anhalten braucht und
sich in diesem Zeitraum verlangsamt).

Ein Sensor kann so angeschlossen werden, dass er eine neue Messung mit einer regelmafliigen
Frequenz liefert (zum Beispiel, Audio-Sampling mit 8.000 Hz oder eine Kamera, die Videos mit
50 Bildern pro Sekunde aufnimmt). Dies ist eine regelméafiige Abtasteingabe (oder auch Probeeingabe
genannt).

Eine einfache und iibliche Optimierung besteht darin, dass ein Sensor oder ein Gerat nur dann
einen neuen Messwert generieren darf, wenn sich der Wert vom vorherigen Wert unterscheidet.
Fiir viele Sensoren wére es normal, etwas zu messen, das einen stetigen oder konstanten Wert
héufig beibehilt (zumindest innerhalb der Quantisierungsgrenze), und es hat keinen Mehrwert,
immer wieder denselben Wert zu senden. Dies ist eine Anderungseingabe. Die zugrundeliegende
Abtastfrequenz bleibt bestehen, aber neue Werte werden nur dann vom Sensor iibertragen, wenn
sie unterschiedlich sind.

Es ist auch moglich, die reguldren Formen fiir die Probeeingabe und die Anderungseingabe
miteinander zu kombinieren: ein Sensor, der eine neue Eingabe erzeugt, wenn sich der Messwert
andert, oder periodisch. Dies ist eine hybride Eingabe. Beispiel: der oben beschriebene Drehsensor
kann nur dann einen Wert senden, wenn sich die Drehzahl dndert, oder unabhangig davon alle
10 Sekunden.
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Betrachten Sie als Beispiel einen Rohwert, der sich im Laufe der Zeit wie folgt andert:

Rohwert
12

11

Wert

00:00,0 00:05,0 00:10,0 00:15,0 00:20,0 00:25,0
Zeit

Aber angenommen, der Sensor kann nur bis zur nachsten ganzen Zahl messen, und nur einmal
pro Sekunde. Der Wert hat also einen gewissen Fehler, was durch die roten Fehlerbalken angezeigt

wird:

Roh- und Probewert (Freq=1s) (Resolution=1)

SR 0 1 1 0 1 o 1 0 O

Wert

00:00,0 00:05,0 00:10,0 00:15,0 00:20,0 00:25,0
Zeit

Ein regelmafliger Abtastsensor wiirde einheitliche Eingaben generieren:

110 Bedienungsanleitung flr Analytics Builder for Cumulocity loT 10.10.0



8 Details zu Werten und Blocken

Roh- und interpretierte Werte, regelmafig abgetastet
12

Wert
™

00:00,0 00:05,0 00:10,0 00:15,0 00:20,0 00:25,0
Zeit

Waihrend ein Anderungssensor nur dann Eingaben generiert, wenn sich ein Wert andert:

Roh- und interpretierte Werte, nur bei Wertdnderung
12

wh

Wert
=)

00:00,0 00:05,0 00:10,0 00:15,0 00:20,0 00:25,0
Zeit

Die graue Linie zeigt, wie ein Echtzeit-Verarbeitungssystem wie Apama solche Werte interpretiert.
Es wird davon ausgegangen, dass ein Wert den letzten Wert beibehalt, bis er durch einen neueren
Wert ersetzt wird. Es ist auch iiblich, Linien zwischen den Messungen zu zeichnen. So gibt es eine
gerade Linie, die sich von Wert 11 um 00:01 Uhr auf den Wert 9 um 00:19 Uhr verringert. Ein

Echtzeitsystem kann dies jedoch nicht tun. Es kann nicht wissen, was der nachste Wert sein wird,
wobei die Betrachtung historischer Daten zwischen den Werten interpolieren kann. Zur Zeit 00:19,5
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hat es nur die Information, dass der Wert 11 und dann 9 war. Es weifs noch nicht, dass der Wert
zur Zeit 00:20 dann 8 sein wird. Beachten Sie, dass es keinen Unterschied zwischen der
interpretierten grauen Linie im Fall einer regelméfsigen Abtastung und im Anderungsfall gibt.
Beachten Sie, dass in der Mitte des Diagramms eine erheblicher Quantisierungsabweichung vorliegt
(der true-Wert von 10,6 wird als 11 gelesen), und die Abtasthaufigkeit von nur einmal pro Sekunde
bedeutet, dass der Mindestpunkt von 7,4 bei 00:19,5 Sekunden verloren geht.

Eingabewerte zu verschiedenen Zeiten

Stellen Sie sich zwei Positionssensoren vor, welche die Positionen von zwei Roboterarmen ausgeben,
wobei beide Anderungs-Sensoren sind. Wenn sich die beiden Arme gleichzeitig in dieselbe Richtung
und mit derselben Geschwindigkeit bewegen, dann sollten die Positionssensoren gleichzeitig auf
die neuen Werte aktualisiert werden, so dass sie einen konstanten Abstand voneinander haben
(oder zumindest einen anndhernd konstanten Abstand). Wenn der Differenz-Block Eingangsports
hat, die mit beiden Sensoren verbunden sind, dann sollte die Ausgabe des Differenz-Blocks, auch
wenn sich die Roboterarme bewegen, anndhernd konstant sein. Analytics Builder wertet alle Werte
mit demselben Zeitstempel aus. Auch wenn es eine kleine Verzogerung beim Empfang der Werte
von den beiden Sensoren geben kann (vorausgesetzt, sie liefern Zeitstempel von derselben Uhr
und der Zeitstempel ignorieren-Parameter des Messwert-Eingabe-Blocks ist nicht gesetzt), dann
generiert der Differenz-Block immer eine synchronisierte Ausgabe, wie in der folgenden Tabelle
dargestellt:

Zeit |Positionssensor 1|Positionssensor 2| Ausgabe des Differenz-Blocks
00:00|4 14 10
00:01{6 16 10
00:02{9 19 10

Stellen Sie sich im Gegensatz dazu vor, dass sich die beiden Roboterarme nicht im Einklang
bewegen. Zuerst bewegt sich der eine Arm, dann der andere. Wahrend sich die Arme bewegen,
kann der Abstand zwischen den Armen variieren. Da es sich bei den Sensoren um Anderungseingaben
handelt, erhalt man nur dann einen neuen Wert, wenn sich die Position dndert. Das Fehlen einer
Eingabe bedeutet jedoch nicht, dass der entsprechende Roboterarm keine Position hat. Der Arm
ist geblieben, wo er war (innerhalb der Fehlergrenzen). Zum Beispiel:

Zeit |Positionssensor 1|Positionssensor 2| Ausgabe des Differenz-Blocks
00:00(9 19 10

00:01(11 19 8

00:02(13 19 6

00:05(13 18 5

00:06 (13 17 4
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Zeit |Positionssensor 1|Positionssensor 2| Ausgabe des Differenz-Blocks

00:07|13 15 2

Die fettgedruckten Zahlen geben den effektiven Wert an. Der letzte Wert bleibt erhalten, wenn er
nicht durch einen neueren Wert ersetzt wurde.

Anderungseingaben und Zeitfenster

Wenn eine Anderungseingabe mit einem Aggregatblock wie zum Beispiel dem Durchschnitt
(Mittelwert)-Block verbunden ist, dann sollte der Block die Eingabe so behandeln, als ob der Block
kontinuierlich den neuesten Wert empfangt. Dies ist bei den Blocken wichtig, die ein Zeitfenster
verwalten. Selbst wenn der Block zuletzt eine Eingabe erhalten hat (und dadurch seine
$process-Aktion aufgerufen wurde), die langer als das Zeitfenster zuriickliegt, dann enthalt das
Fenster den neuesten Wert. Beispiel: bei den Blocken Durchschnitt (Mittelwert) und Integral ist
die Fensterdauer auf 10 Sekunden eingestellt ist und die Eingabe erfolgt so:

Zeit |Eingabewert|Fensterinhalt Ausgabe des Durchschnitt  |Ausgabe des
(Mittelwert)-Blocks Integral-Blocks

00:00{10 0:10 10 0

00:02{11 0-2: 10 10 20

00:10{11 0-2:10,2-10:11 |10.8 108

00:12{11 2-12: 11 11 110

00:19(9 9-19: 11 11 110

00:20(8 10-19: 11; 19-20: 9{10.8 108

Beachten Sie in diesem Fall, wie ein zur Zeit 00:02 empfangener Messwert noch Einfluss auf die
Ausgabe um 00:19 und spater hat - weil er erst um 00:19 ersetzt wird. Beachten Sie auch, dass
wenn ein neuer Wert auftritt, dieser tiberhaupt keinen Einfluss auf den Durchschnitt oder das
Integral hat - er hatte noch zu keinem Zeitpunkt diesen Wert. Die einzige Ausnahme ist der
Durchschnitt (Mittelwert)-Block, wenn er startet - bei einem leeren Fenster ist der Ausgabewert
mit dem Eingabewert identisch.

Sehen Sie auch im Diagramm unten, welche Werte das Fenster zur Zeit 00:20 abdeckt:
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Fenster (gelber Bereich) verglichen mit Probewert und eigentlichem Wert

00:00,0 00:05,0 00:10,0 00:15,0 00:20,0 00:25,0
Zeit

Wahrend innerhalb des Fensters nur die aktualisierten Messungen mit den Werten 9 und 8
empfangen wurden, liegt der Durchschnittswert innerhalb des Fensters nahe bei 11. Die aktualisierte
Messung dafiir wurde zur Zeit 00:02 empfangen, aber da es sich um einen kontinuierlichen Wert
handelt, wird der Wert 11 bis zur Zeit 00:19 beibehalten.

Beachten Sie, dass die Abwesenheit von Eingaben iiber einen langeren Zeitraum bei einem Block
wie Fehlende Daten das Verhalten des Blocks beeinflussen kann. Ware der Fehlende Daten-Block
mit einer Dauer von 10 Sekunden konfiguriert ist, dann wiirde er zur Zeit 00:12 auslosen.

Wenn die Blocke Durchschnitt (Mittelwert) und Integral regelmafige Eingaben von einem
reguldren Probesensor erhalten, dann erhalt der Block mehr Messwerte, und die vergleichbare
Tabelle sieht so aus:

Zeit |Eingabewert|Fensterinhalt Ausgabe des Ausgabe des
Durchschnitt Integral-Blocks
(Mittelwert)-Blocks

00:00{10 0:10 10 0

00:01{10 0-1: 10 10 10

00:02{11 0-2: 10 10 20

00:03|11 0-2:10,2-3: 11 10.333 31

00:04|11 0-2:10,2-4: 11 10.5 42

00:05{11 0-2:10,2-5: 11 10.6 53

00:06{11 0-2:10, 2-6: 11 10.667 64
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Zeit |Eingabewert|Fensterinhalt Ausgabe des Ausgabe des
Durchschnitt Integral-Blocks
(Mittelwert)-Blocks

00:07|11 0-2:10, 2-7: 11 10.714 75

00:08|11 0-2: 10, 2-8: 11 10.75 86

00:0911 0-2: 10, 2-9: 11 10.778 97

00:10(11 0-2:10,2-10: 11 |10.8 108

00.11(11 1-2:10,2-11: 11 |10.9 109

00:12|11 2-12:11 11 110

00:13(11 3-13: 11 11 110

00:14 (11 4-14:1 11 110

00:15|11 5-15:11 11 110

00:16|11 6-16: 11 11 110

00:17|11 7-17:11 11 110

00:18|11 8-18: 11 11 110

00:19(9 9-19: 11 11 110

00:20(8 10-19: 11; 19-20: 9{10.8 108

Beachten Sie, dass die hervorgehobenen Zeilen die gleichen sind wie ohne die wiederholten
Messungen. Wiederholte Messungen desselben Wertes, die von diesen Blocken empfangen werden,
machen keinen Unterschied zu dem, was der Block bei einer erneuten Auswertung berechnen
wiirde.

Zeitfenster fur die Ausgabesteuerung eines Blocks

Bei Aggregatblocken wie dem Durchschnitt (Mittelwert)-Block bewirkt eine Anderung des
Eingabewerts, dass sich die Ausgabe des Blocks bei regelmafliiger Neuauswertung andert und
sich dem neuen Wert anndhert. Wenn der Block in der Vergangenheit verschiedene Eingabewerte
erhalten hat, dann ist eine Neuauswertung des Blocks zu jedem beliebigen Zeitpunkt moglich,
und jede Neuauswertung kann eine andere Ausgabe generieren.

Mit dem vorherigen Beispiel aus , Anderungseingaben und Zeitfenster” auf Seite 113 ergibt die
wiederholte Neuauswertung eines Durchschnitt (Mittelwert)-Blocks in einem 10-Sekunden-Fenster
die folgenden Werte:
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Zeit |Eingabewert|Ausgabe des Durchschnitt (Mittelwert)-Blocks
00:00(10 10
00:01(10 10
00:02{11 10
00:03 (11 10.333
00:04|11 10.5
00:05(11 10.6
00:06 (11 10.667
00:07|11 10.714
00:08(11 10.75
00:09(11 10.778
00:10{11 10.8
00.11{11 10.9
00:12{11 11

Es wiare auch moglich, den Block jede halbe Sekunde oder jeden Bruchteil einer Sekunde neu
auszuwerten - auf Millisekunden oder noch kleinere Zeiten zwischen den Neuberechnungen. Es
ist unpraktisch, den Block , kontinuierlich” neu auszuwerten (um den Durchschnittswert zu einem
bestimmten Zeitpunkt neu zu berechnen und eine neue Ausgabe zu generieren). Wann ist also
ein geeigneter Zeitpunkt fiir die Auswertung des Blocks und das Generieren einer Ausgabe?

Der Durchschnitt (Mittelwert)-Block hat den Parameter Ausgabe-Schwellenwert. Einige andere
Blocke haben diesen Parameter auch. Wenn dieser Parameter gesetzt ist, dann emuliert der Block
einen Sensor, der immer dann einen neuen Messwert erzeugt, wenn sich die Ausgabe um den
Ausgabe-Schwellenwert dandert. Wenn er also auf 0,1 eingestellt ist, dann erhalten wir mehrere
Ausgaben zwischen 00:02 und 00:03 (wenn sich die Ausgabe von 10 auf 10,333 dndert), eine weitere
Ausgabe zwischen 00:03 und 00:04 (wenn er 10,4 erreicht), Ausgaben genau um 00:04 und 00:05,
eine weitere zwischen 00:06 und 00:07 (10,7), und dann um 00:10 und 00:11 und 00:12. Der Block
berechnet, zu welchem Zeitpunkt sich die Ausgabe im Vergleich zur letzten Ausgabe um mehr
als den Ausgabe-Schwellenwert andern wiirde, und wertet zu diesem Zeitpunkt neu aus. Zeitlich
kann die Ausgabe also recht unregelmafsig erfolgen, sie kann aber zu solchen Zeitpunkten erfolgen,
dass die Ausgabe immer um den Wert abweicht, der dem Ausgabe-Schwellenwert entspricht. Der
Block wertet auch bei allen neuen Eingaben neu aus, auch wenn sich der Wert nicht von der letzten
Eingabe unterscheidet.

Damit die Modelle zu einem beliebigen Zeitpunkt Berechnungen mit der Ausgabe des Durchschnitt
(Mittelwert)-Blocks durchfiihren kénnen (zum Beispiel fiir den Vergleich mit einer anderen
Messung), ist auch ein Probe-Eingangsport vorhanden, mit dem eine Neuauswertung erzwungen
und eine neue Ausgabe generiert werden kann.
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Zeitfenster und Buckets

Eine Reihe von Blocken, hauptsachlich die in der Aggregat-Kategorie, verwalten ein zeitbasiertes
Fenster mit Eingabewerten, die in der Vergangenheit empfangen wurden. Die Ausgabe dieser
Blocke ist eine Berechnung, die auf den Werten in diesem Fenster basiert. In der Regel bieten
solche Blocke zwei verschiedene Moglichkeiten, dieses Fenster zu verwalten:

®  Ein Parameterwert, der die Dauer des Fensters angibt. Wenn er gesetzt ist, dann lasst das
Fenster automatisch die interpretierten Werte verfallen, die dlter als die angegebene Zeit sind
(wobei die interpretierten Werte der letzte empfangene Wert zu einem beliebigen Zeitpunkt
ist, wiein ,,Anderungseingaben und Zeitfenster” auf Seite 113 beschrieben). Wenn der Parameter
nicht angegeben ist, dann lasst der Block die Daten nicht automatisch verfallen.

= Ein Eingangsport zum Zuriicksetzen. Wenn ein Signal empfangen wird, dann wird der Inhalt
des Fensters geloscht und der Block wird so zurtiickgesetzt, so dass er keinen Inhalt mehr hat.

Man kann diese Moglichkeiten kombinieren, oder keine davon verwenden. Aber typischerweise
benutzt man entweder die eine oder die andere Moglichkeit.

Fiir den Fall, dass die Fensterdauer angegeben wird, muss der Block in der Lage sein, alte Daten
verfallen zu lassen. Eine streng exakte Implementierung ware, jede abweichende Messeingabe zu
speichern, zusammen mit dem Zeitpunkt seines Auftretens. Bei langen Fenstern und/oder
hochfrequenten Eingaben kann dies dazu fiihren, dass eine grofie Menge an Daten gespeichert
wird. Um eine tiberméfiige Datenspeicherung zu vermeiden, werden von den Produktbldcken
nicht alle Messwerte und Zeiten gespeichert. Stattdessen wird die Fensterdauer in gleich grofle
Buckets unterteilt. Die Blocke speichern den Status pro Bucket und verwenden diese Informationen,
um die Ausgabe des Blocks neu zu berechnen. Ein historischer Bucket kann entweder vollstandig
im Fenster liegen oder teilweise verfallen sein. Wenn ein Bucket teilweise verfallen ist, dann wendet
der Block einen Bruchteil der Werte innerhalb dieses Bereichs an. Die praktische Auswirkung
davon ist: wenn sich der Wert ohne signifikante Fluktuation andert, dann gibt es nur einen kleinen
Unterschied zwischen einer exakten (aber ressourcenintensiveren) Implementierung des Blocks
und einer, die Buckets verwendet.

Wenn es eine signifikante Fluktuation im Eingabewert gibt, die eine Verschiebung der Ausgabe
verursacht, dann geht die genaue Zeit der einzelnen Messeingaben verloren, und die Auswirkung,
die der signifikante Wert bei seinem Verfall hat, wird zeitlich um bis zu einer Bucket-Dauer verteilt.
Die Produktblocke verwenden 20 Buckets als verniinftigen Kompromiss zwischen Genauigkeit
und Effizienz.

Um dies zu veranschaulichen, tibertreiben wir den Effekt, indem wir einen Durchschnitt
(Mittelwert)-Block mit 3 Buckets und einem 3-Sekunden-Fenster simulieren, so dass jeder Bucket
eine Dauer von 1 Sekunde hat. Einige anomale Messwerte (nach einer kontinuierlichen Eingabe
des Wertes 1) beeinflussen den Durchschnitt sowohl fiir exakte als auch Bucket-basierte
Durchschnitt (Mittelwert)-Blocke auf die gleiche Weise, aber wir konnen das Ergebnis des
,exakten” Verfallens jedes Werts genau 3 Sekunden nach seinem Auftreten mit der Verwendung
von Buckets vergleichen, bei denen die Anderung in der Ausgabe iiber die Bucket-Dauer geglattet
wird:
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Durchschnitt (Mittelwert)-Block mit 3 x 1-Sekunden-Buckets
Wert, Ausgabe und "exakte" Ausgabe
12

11 —

10

, .

0
00:09,00 00:10,00 00:11,00 00:12,00 00:13,00 00:14,00 00:15,00 00:16,00

Wert sssss Durchschnitt {Buckets)

Durchschnitt (exakt)

Beachten Sie, dass nicht nur der Zeitpunkt des Verfalls der anomalen Werte weniger prazise ist,
sondern dass auch die exakte Form der Ausgabe verloren geht. Der Bucket-Durchschnitt &ndert
sich gleichmafliig zwischen 00:13 und 00:14. Denken Sie daran, dass die Produktblocke 20 Buckets
verwenden, so dass der Effekt in diesem Fall weniger stark ausgepréagt ware.

Pulse-Signale

Ein Pulse-Signal wird verwendet, um einen Zeitpunkt oder eine Zustandsanderung anzuzeigen.
Beispiele fiir Anwendungsfélle von Pulse-Signalen sind:

m  FEine Person geht durch eine Pforte (zum Beispiel, in einem Bahnhof).
®  Eine Taste wird gedriickt (zum Beispiel, eine Notstopp-Taste).

m  Eine Maschine geht in einen neuen Zustand tiber (zum Beispiel, ein Gateway wird zuriickgesetzt
oder eingeschaltet).

®  FEin Gerit hat eine Verbindung zum Netzwerk hergestellt.

In Cumulocity IoT werden Ereignisse, Alarme und Operationen als Quellen fiir Pulse-Signale
verwendet. Siehe auch die folgenden Abschnitte in der englischsprachigen Dokumentation von
Cumulocity IoT: Events und Operations im Concepts guide und Alarms im Reference guide.

Ein Pulse-Signal kann einfach nur ein Zeitpunkt sein, es kann aber auch zusétzliche Informationen
enthalten, zum Beispiel, die Versionsnummer der Software oder mit welchem Netzwerkknoten
sie sich verbunden hat. Diese Informationen konnen mit dem Eigenschaft extrahieren-Block
abgerufen werden. Wenn Sie Ihre eigenen benutzerdefinierten Blocke schreiben, dann sind diese
Informationen verfiigbar, wenn die Eingabe als ein Value-Typ deklariert ist, der ein Eigenschaftsfeld
hat. Dies kann auch mit numerischen Werttypen verwendet werden. Weitere Informationen iiber
den value-Typ finden Sie in der Dokumentation fiir das Analytics Builder Block SDK.
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Im Gegensatz zu Messwerten ist das Timing und die Anzahl der Pulse-Signale signifikant, und
auch wenn der einzige Unterschied zwischen aufeinanderfolgenden Signalen der Zeitpunkt des
Empfangs sein kann, so ist jeder einzelne dennoch signifikant (wahrend mehrere Messungen mit
demselben Wert von geringem Interesse sind).

Im Gegensatz zu Messwerten ist ein Pulse-Signal nur fiir eine einzige Auswertung eines Modells
aktiv, wobei eine Modellauswertung alle Blocke verarbeitet, die iiber einen Timer verfiigen, der
ausgelost wird (einschlieflich Eingabeblocke) und alle Blocke, die mit Ausgangsports verbunden
sind, bei denen sich der Wert geandert hat. Wahrend sowohl Pulse-Signale als auch boolesche
Messwerte durch den boolean-Typ im Block-EPL dargestellt werden, ist ihr Verhalten dennoch
unterschiedlich:

®  Wenn ein boolescher Messwert von einem Block empfangen wird, dann bleibt er solange bei
diesem Wert, bis er ersetzt wird. Wenn Sie zum Beispiel einen UND-Block benutzen, um zu
untersuchen, ob die Temperatursensoren 1 und 2 beide iiber einem Schwellenwert liegen,
dann ist dieser Wert auch nach dem Empfang hoher Messwerte noch wahr.

®  Wenn ein Pulse-Signal von einem Block empfangen wird, dann wird der Block nach der
Signalauswertung zuriickgesetzt. Wenn zum Beispiel ein Durchschnitt (Mittelwert)-Block
durch ein Ereignis zuriickgesetzt wird, dann erfolgt das Zuriicksetzen beim Empfang des
Ereignisses. Wenn danach kein weiteres Ereignis mehr empfangen wird, dann wird der Block
bei zukiinftigen Werteingaben nicht zuriickgesetzt.

Es ist immer noch giiltig und sinnvoll, mehrere Pulse-Signale zu kombinieren, zum Beispiel mit
einem UND-Block. Wenn zwei Signale zum selben Zeitpunkt auftreten, dann ist dies eine einzige
Auswertung. Der Schwelle-Block hat zum Beispiel den Schwelle Gberschritten-Ausgangsport,
der nur dann ein Signal sendet, wenn eine kontinuierliche Werteingabe von einer Seite der Schwelle
zur anderen Seite geht. Zwei Sensoren auf demselben Gerét (also mit demselben Zeitstempel)
konnen gleichzeitig Schwellen tiberschreiten, so dass das UND die Ausgabe von zwei solchen
Schwellen nur dann ausldst, wenn beide Eingaben die Schwelle mit neuen Werten desselben
Zeitstempels iiberschreiten. Beachten Sie, dass, wenn erst ein Sensor die Schwelle und der andere
Sensor die Schwelle erst spater iiberschreitet, die folgenden Blocke niemals eine Ausgabe des
UND-Blocks liefern wiirden. Sie wiirden dies nur tun, wenn beide gleichzeitig auftreten.
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B schwelle

Messungen von diskreten Zeitwerten

Es gibt einige Falle, bei denen ein numerischer Messwert keine zeitkontinuierliche Eigenschaft
darstellen wiirde. Zum Beispiel:

m  Das Gewicht von Paketen, die eine Waage auf einem Forderband passieren.
m  Die Grofie von Objekten, die eine Messstelle passieren.
®  Der Wert eines Tickets, das von einer Maschine gescannt oder gedruckt wird.

Im Gegensatz zu den zeitkontinuierlichen Werten ist jeder dieser Werte signifikant, auch wenn
zwei Messungen denselben Wert haben. Der Zeitpunkt jeder Messung kann eine gewisse Bedeutung
haben, aber die Zeit zwischen den aufeinander folgenden Messungen ist nicht von grofer
Bedeutung. Wiirden die Messungen mit leicht unterschiedlichen Zeitpunkten, oder moglicherweise
sogar nicht in der richtigen Reihenfolge, empfangen werden, wiirde dies keinen Unterschied
machen (so dndert sich zum Beispiel die Summe der Ticketwerte nicht, wenn sie in einer anderen
Reihenfolge oder mit unterschiedlichen Zeitpunkten verarbeitet werden; und es ist
unwahrscheinlich, dass die Zeit zwischen den Werten einheitlich ist). Beachten Sie, dass wir uns
mit zeitdiskret nur auf den Zeitpunkt der Messungen beziehen. Der Wert kann immer noch
kontinuierlich sein. Das Gewicht ist zum Beispiel ein kontinuierlicher Wert, wir konnen aber
einzelne Pakete wiegen - wobei das Gewicht eines Pakets in Grammbruchteilen darstellbar sein
kann. Zwischen zwei Paketen auf einem Forderband gibt es keinen , aktuellen” Wert fiir das
Gewicht eines Pakets. Der Wert konnte auch diskret sein. Zum Beispiel ist der Ticketwert
typischerweise ein diskreter Wert (zum Beispiel, auf den niachsten Cent gerundet oder einer von
einigen vordefinierten Ticketwerten).

Siehe auch: https://en.wikipedia.org/wiki/Discrete_time_and_continuous_time und https://
en.wikipedia.org/wiki/Continuous_or_discrete_variable. In der Praxis sind alle Messungen
Stichproben einer zeitkontinuierlichen Eigenschaft.
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Wenn Sie mit zeitdiskreten Eingaben arbeiten, dann sollten Sie den Diskrete Statistik-Block statt
des Durchschnitt (Mittelwert)-Blocks verwenden. Es ist zwar moglich, eine Eingabe von einem
Paketgewichtssensor mit dem Durchschnitt (Mittelwert)-Block zu verbinden, aber der
Durchschnitt (Mittelwert)-Block gewichtet nach Zeit. Beispiel:

Zeit |Eingabewert|Durchschnitt bei zeitkontinierlicher |Durchschnitt bei zeitdiskreter
Eingabe Eingabe

00:10(11 11 11

00:19(9 11 10

00:20|8 10.8 9.33

Vergleichen Sie dies mit der Tabelle in , Anderungseingaben und Zeitfenster” auf Seite 113 und
betrachten Sie die Zeiten ab 00:10 (das heifst, was von 00:10 bis 00:20 im Fenster ware). Beachten
Sie, dass der zeitkontinuierliche Block eine andere Ausgabe generieren wiirde, wenn die Eingaben
zu unterschiedlichen Zeiten auftreten wiirden. Ein Block, der Durchschnittswerte basierend auf
der diskreten Zeit ermittelt, wiirde das nicht tun.

Beachten Sie, dass Messungen standardmafsig als zeitkontinuierliche Werte behandelt werden.
So ist es zum Beispiel moglich, die Differenz zwischen zwei Werten zu berechnen:

Das Beispiel oben gibt die Differenz zwischen dem letzten von zwei Sensoren empfangenen
Gewicht an. Wenn es sich hierbei um echte zeitdiskrete Eingaben handelt, dann ist dies
moglicherweise keine besonders niitzliche Unterscheidung. Es kann jedoch sinnvoll sein, die
Differenz der Durchschnittswerte (oder Mittelwerte) zwischen zwei zeitdiskreten Eingaben zu
vergleichen. Der Durchschnitt-Ausgangsport des Diskrete Statistik-Blocks gibt einen
zeitkontinuierlichen Wert aus:
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Modellausfuhrung fur verschiedene Gerate

Modelle werden unabhéngig voneinander ausgefiihrt. Das heifst, die Modelle fiir spezifische
Gerite konnen parallel ausgefiihrt werden, wenn moglich unter Verwendung von
Hardware-Parallelitat, wenn die Modelle Daten (wie zum Beispiel Measurement-, Event- oder
operation-Objekte) fiir ein anderes Set von Geréaten verarbeiten. Wenn Sie ein Modell definieren,
dann konnen Sie es so konfigurieren, dass Daten von einem Set von spezifischen Geraten oder
von einer Gruppe von Geraten verwendet werden, wobei jedes Gerat unabhéangig behandelt wird.

Jedes Modell muss entweder:

®  Eingaben von einer Reihe von spezifischen Gerdaten empfangen und Ausgaben an eine Reihe
von spezifischen Geraten senden, oder

= Eingaben vom jedem Gerét innerhalb von Gerategruppen empfangen und Ausgaben an das
Trigger-Gerat senden.

Eine Gerétegruppe ist ein Mittel zum Organisieren von Geraten. Eine Gerategruppe kann
beliebig viele Gerate oder auch weitere Gerategruppen enthalten. Wenn ein Modell eine
Geritegruppe verwendet, dann wirkt sich das Modell auf alle Geréte in dieser Gerategruppe
aus, entweder direkt oder indirekt iber Mitglieder der Gerategruppe, die selbst Gerategruppen
sind und Geratemitglieder haben (oder sogar "Enkelkinder"-Gerédtegruppenmitglieder). Ein
Gerit kann Mitglied von keiner, einer oder mehreren Gerategruppen sein. Siehe auch die
Informationen zur Device Management-Anwendung und dem Gruppieren von Geraten im
User guide (hiervon gibt es auch eine deutsche Version) unter https://www.cumulocity.com/
guides/.

Anmerkung:

Ein Modell ermittelt die Mitglieder einer Gerategruppe nur beim Aktivieren des Modells.
Wenn sich die Mitglieder einer Gerategruppe wéhrend der Ausfiihrung des Modells andern,
dann hat dies keinen Einfluss auf das Modellverhalten; neu hinzugefiigte oder entfernte
Mitglieder werden bei der Ausfithrung nicht beriicksichtigt. Wenn Sie die Mitglieder einer
Geréategruppe andern, dann sollten Sie alle Modelle, die diese Gerategruppe benutzen,
deaktivieren und anschliefiend wieder aktivieren.

Es ist nicht moglich, die beiden oben genannten Eingabeblocktypen zu kombinieren (siehe jedoch
,Broadcast-Gerdte” auf Seite 126). Daten von einem Modell, das spezifische Gerate verarbeitet,
koénnen jedoch an andere Modelle gesendet und von diesen empfangen werden, einschliefslich
Modellen fiir Geradtegruppen, und umgekehrt (siehe ,Verbindungen zwischen Modellen” auf
Seite 128).

Wenn ein Modell Daten aus Gerategruppen verwendet, dann verhalt sich das Modell so, als
wiirden mehrere Instanzen dieses Modells ausgefiihrt (wie unten veranschaulicht), wobei jede
Instanz die Daten von jedem Gerit unabhéngig verarbeitet. Jede Instanz verarbeitet Daten fiir ein
anderes Gerdét, aber alle haben die gleichen Blocke und Blockparameter. Die Werte auf den
Verbindungen sind bei den verschiedenen Instanzen unabhéngig. Alle zustandsorientierten Blocke,
wie zum Beispiel der Durchschnitt (Mittelwert)-Block, arbeiten unabhangig von den Daten anderer
Gerate. Wenn ein Block (wie bei Modellen mit spezifischen Gerdten) einen Laufzeitfehler oder
eine Ausnahme verursacht, dann wird das gesamte Modell in einen fehlerhaften Zustand versetzt
und die Verarbeitung der Daten wird fiir alle Geréate gestoppt.
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Wenn fiir die Eingaben Gerategruppen verwendet werden, dann benutzen alle Eingabeblocke
normalerweise dieselbe Gruppe. Es ist moglich, verschiedene Gerategruppen zu verwenden. Wenn
sich Gerate in einer Gruppe befinden, jedoch nicht in einer anderen, dann generieren diese Blocke
niemals ein Signal fiir die Geréte, die nicht in dieser Gruppe sind. Bei einigen Blocken, wie zum
Beispiel dem Ausdruck-Block, ist dies nicht hilfreich. Ein Ausdruck-Block generiert nur dann
eine Ausgabe, wenn alle erforderlichen Eingange einen Wert erhalten haben. Fiir die pulse-Eingédnge
eines Gate-Blocks kann dies jedoch hilfreich sein.

Wenn ein Modell Eingdnge hat, die Daten von spezifischen Gerédten verwenden, dann kénnen die
Ausgabeblocke, welche die Ausgaben erzeugen, dasselbe Gerit oder verschiedene spezifische
Gerate angeben.

Wenn ein Modell Eingange hat, die Daten aus einer Gerdtegruppe verwenden, dann miissen alle
synchronen Ausgabeblocke das Trigger-Gerat angeben. Dies ist ein spezieller Block, den Sie in
der Ausgabe-Kategorie der Palette finden. Das Trigger-Gerat generiert Daten (Measurement, Event
oder Operation) fiir jedes Gerdt, fiir das die Instanz gilt - oder fiir jedes Gerat, das die Daten
gesendet hat, um diese Instanz auszulosen. Asynchrone Ausgabebldcke in solchen Modellen
konnen das Trigger-Gerat oder ein spezielles Gerat angeben.

Wenn ein Vorlagenparameter fiir einen Ausgabeblock verwendet wird und wenn der Wert dieses
Parameters eine Gerdtegruppe benennt, dann wird dies so behandelt, als ob sich der Parameter
auf das Trigger-Gerat bezieht. Die Ausgabe geht an das Gerit, das die Auswertung des Modells
ausgelost hat, wobei jedes Gerat innerhalb einer Gruppe unabhéngig behandelt wird. In der Regel
wird derselbe Vorlagenparameter sowohl fiir die Eingabe als auch fiir die Ausgabe verwendet;
so beziehen sie sich auf dieselbe Gruppe und jedes Gerat wird unabhangig verarbeitet.

Mit dem Modelleditor kénnen Sie die Gerdte oder Gerdtegruppen in den Eingabe- und
Ausgabeblocken durch andere ersetzen. Wenn Sie eine Gerdtegruppe durch ein Gerét ersetzen,
dann schalten die Ausgabeblocke zwischen dem Trigger-Gerdt und dem angegebenen Gerat um,
sodass das Modell in einem einsatzfdhigen Zustand bleibt. Siehe auch , Geridte, Gerdtegruppen
und Assets ersetzen” auf Seite 66.

Die Test- und Simulationsmodi sind nur fiir Modelle mit spezifischen Geraten zuldssig. Wenn Sie
ein Modell mit einer Gerategruppe testen oder simulieren mochten, dann sollten Sie es mit dem
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Modelleditor so abéandern, dass es fiir ein einzelnes Gerét innerhalb der Gerategruppe gilt und
aktivieren Sie das Modell anschliefSend im Test- oder Simulationsmodus. Weitere Informationen
zu diesen Modi finden Sie unter , Ein Modell aktivieren” auf Seite 49.

Den Gleichzeitigkeitsgrad definieren

Standardmaéfiig verwendet die Analytics Builder-Laufzeit 1 CPU-Kern zur Ausfithrung von
Modellen. Sie konnen die Anzahl der CPU-Kerne @ndern, indem Sie eine POST-Anfrage an
Cumulocity IoT senden, die den Wert des Keys numWorkerThreads dandert. Ausfiihrliche
Informationen finden Sie unter , Konfiguration” auf Seite 147.

Normalerweise wird dieser Konfigurationswert auf die Anzahl der fiir das System verfiigbaren
CPU-Kerne gesetzt. Es kann jedoch niitzlich sein, diesen Wert je nach den verfiigbaren Ressourcen
hoher oder niedriger zu konfigurieren. Er muss nicht auf die Anzahl der Gerate skaliert werden
(das heif3t, es ist durchaus sinnvoll, 4 Worker-Threads mit Hunderten von Geréten zu haben, wenn
man von einer moderaten Ereignisrate pro Gerat ausgeht).

Mit einem Gleichzeitigkeitsgrad von 1 ist es immer noch moglich, Modelle zu erstellen, die
Gerategruppen als Eingaben verwenden. Diese funktionieren jedoch weiterhin unabhangig fiir
jedes Gerét innerhalb der Gerdtegruppe, und es ist noch immer nicht mdéglich, die Eingaben oder
Ausgaben von Geradtegruppen und einzelnen Geraten zu kombinieren.

Anmerkung;:

Die Verwendung mehrerer spezifischer Geréte in einem Modell mit einem Gleichzeitigkeitsgrad
von mehr als 1 kann zu Verbindungen zwischen Modellen fiithren, die bei mehreren ,, Workers”
eingesetzt werden. Modellketten, die mehrere spezifische Gerdate mit hohem Durchsatz
verwenden, skalieren normalerweise weniger gut als Modellketten, die alle ein einziges
spezifisches Gerat verwenden.

Die Unterstiitzung mehrerer Geréte in einem einzigen Modell mit einem Gleichzeitigkeitsgrad
von mehr als 1 ist deaktiviert, wenn Ein- oder Ausgabeblocke, die mit der API-Version 1 des
Analytics Builder Block SDK geschrieben wurden, als Extensionen hinzugefiigt werden.
Informationen zur Migration der Blocke auf die API-Version 2 finden Sie in der Dokumentation
unter https://github.com/SoftwareAG/apama-analytics-builder-block-sdk.

Broadcast-Gerate

Es ist manchmal hilfreich, Signale zu haben, die fiir alle Geréte gelten. Dies konnen Signale von
Geraten sein oder von anderen Systemen, die so prasentiert werden, als waren sie Signale von
einem Gerdt. Analytics Builder unterstiitzt daher sogenannte Broadcast-Geriite. Die Signale von
diesen Geréten stehen allen Modellen und Geréten zur Verfligung.

Broadcast-Gerate konnen in jedem Modell als Eingaben verwendet werden, entweder zusammen
mit den Eingaben fiir spezifische Gerite oder fiir Gerategruppen. Das folgende Diagramm zeigt
ein Broadcast-Gerit, das fiir alle Gerate innerhalb einer Gerategruppe gilt. Es ist moglich, die
Signale von Geréten in einer Gerategruppe mit den Signalen von einem Broadcast-Gerit zu
kombinieren, indem man sie einem Verarbeitungsblock (wie zum Beispiel dem Ausdruck-Block)
als unterschiedliche Eingaben tibergibt.
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———

Ein Broadcast-Geréat kann - im Gegensatz zu anderen Geraten - nur fiir synchrone Ausgaben eines
Modells verwendet werden, das ausschliefslich Daten von Broadcast-Geréaten verarbeitet.
Broadcast-Ausgaben des asynchronen Typs konnen von einem Modell generiert werden, das
Nicht-Broadcast-Eingaben verarbeitet.

Es ist auch nicht moglich, Modelle mit Hilfe von synchronen Ausgabedaten eines Broadcast-Gerats
zu verbinden (das heif3t, kein Modell kann einen Messwert von einem Broadcast-Gerat verwenden,
das die Ausgabe eines anderen Modells ist). Modelle konnen tiber asynchrone Ausgaben eines
Broadcast-Gerits miteinander verbunden werden (das heifst, Modelle kénnen eine Operation von
einem Broadcast-Gerit verwenden, das die Ausgabe eines anderen Modells ist).

Broadcast-Geréate identifizieren

Broadcast-Gerdte werden durch das Vorhandensein einer Eigenschaft auf dem Gerateobjekt im
Inventar fiir dieses Gerét identifiziert. Dies ist die Eigenschaft pas_broadcastDevice oder c8y_Kpi.
Ob ein Geriét als Broadcast-Gerat behandelt wird oder nicht, ist daher {iber alle Modelle hinweg
global. Es ist nicht zuldssig, eine Gerdtegruppe zu verwenden, die ein Broadcast-Gerat enthalt.
c8y_Kpi-Objekte werden in der Regel mit dem KPI-Block verwendet. So ist es mit einem KPI-Objekt
moglich, die Messungen aus einer Gerategruppe zu vergleichen. Hierbei wird ein KPI-Objekt fiir
alle Gerate in der Gruppe verwendet.

Virtuelle Gerate

Ein virtuelles Gerat wird benutzt, wenn ein Modell im Test- oder Simulationsmodus aktiviert
wird. Siehe auch , Ein Modell aktivieren” auf Seite 49.

Virtuelle Geréte sind Objekte im Cumulocity IoT-Inventar, die die Eigenschaft c8y_virtualbDevice
haben. Diese Eigenschaft verweist auf die Kennung (ID) des realen Geréts, von dem das virtuelle
Gerit die Kopie ist.
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Verwenden Sie creationDate um herauszufinden, welches virtualDevice fiir eine Modellaktivierung
erstellt wurde und bei welchen Messwerten dieses Gerat die Quelle ist.

Standardmaifsig werden die virtuellen Geréate 30 Tage lang aufbewahrt. Wenn Sie diese Vorgabe
andern mochten, dann miissen Sie die Mandantenoptionen (englisch , tenant options”) dndern.
Das heifst, Sie miissen eine Anfrage mit POST /tenant/options senden. Ausfiihrliche Informationen
finden Sie bei der Beschreibung der ,,Tenants” im Reference guide unter https://www.cumulocity.com/
guides/. Geben Sie zum Beispiel Folgendes an, wenn Sie die Aufbewahrungsdauer auf einen Tag
abandern mochten:

{
"category": "analytics.builder",
"key'": "retention.virtualDevicesMaxDays",
"Va-l.ue": ||l||

}

Siehe auch , Konfiguration” auf Seite 147.

Virtuelle Geréte werden nicht in der Device Management-Anwendung angezeigt. Verwenden Sie
REST-Operationen (wie im Reference guide unter https://www.cumulocity.com/guides/ beschrieben),
um diese Eintrage zu finden.

Verbindungen zwischen Modellen

Mit den Aus- und Eingabeblocken kénnen Sie mehrere Modelle miteinander verbinden. Ein Modell,
das einen Ausgabeblock wie den Messwertausgabe-Block enthilt (fiir Measurement-Objekte von
Cumulocity IoT), generiert eine Reihe von Ereignissen, und diese Ereignisse konnen in einem
anderen Modell von einem passenden Eingabeblock (wie zum Beispiel dem
Messwerteingabe-Block) verarbeitet werden. Siehe auch , Schliissel zur Identifizierung einer
Ereignisreihe” auf Seite 104.

Wenn Modelle miteinander verbunden sind, die dieselben Ein- und Ausgaben fiir denselben
Ereignisstrom benutzen, dann werden alle diese verbundenen Modelle als , Kette” bezeichnet. Es
kann mehrere Ketten geben, wenn separate Gruppen von Modellen miteinander verbunden sind.

Anmerkung:

Die Ereignisse von einem Modell konnen nur dann von einem anderen Modell verarbeitet
werden, wenn alle beteiligten Modelle im Produktionsmodus aktiv sind. Wenn die Modelle im
Test- oder Simulationsmodus aktiv sind, dann werden virtuelle Gerate verwendet, und die
Ereignisse von einem Modell konnen daher nicht von einem anderen Modell verarbeitet werden.

Wenn ein Modell einen synchronen Ausgabeblock hat, der eine Reihe von Ereignissen fiir einen
bestimmten Schliissel generiert, und wenn ein zweites Modell einen Eingabeblock hat, der dieselbe
Ereignisreihe (mit denselben Schliisselparametern) verarbeitet, dann bildet dies eine Verbindung
zwischen dem ersten und dem zweiten Modell. Nachdem das erste Modell seinen Ausgabeblock
verarbeitet hat, wertet das zweite Modell die neue Eingabe mit seinem Eingabeblock aus.

Es ist auch moglich, die Verbindungen zwischen den Modellen mit Hilfe der Ausgabe eines
asynchronen Ausgabeblocks herzustellen. Wenn in diesem Fall das erste Modell den asynchronen
Ausgabeblock auslost, wird die Ausgabe generiert und an das externe System (zum Beispiel
Cumulocity IoT) gesendet. Die Daten von dem externen System werden zu einem spéateren

128 Bedienungsanleitung flr Analytics Builder for Cumulocity loT 10.10.0


https://www.cumulocity.com/guides/
https://www.cumulocity.com/guides/
https://www.cumulocity.com/guides/

9 Modelle und Geréate

Zeitpunkt wieder zuriickerhalten und verursachen die Auswertung aller anderen Modelle, die
die Daten verwenden.

Ahnlich wie bei der Verarbeitungsreihenfolge der Verbindungen innerhalb eines Modells (siehe
auch ,Verarbeitungsreihenfolge der Verbindungen” auf Seite 98), gilt Folgendes, wenn ein
Ausgabeblock in einem Modell eine Reihe von Ereignissen generiert, die von einem Eingabeblock
in einem anderen Modell verarbeitet werden:

®  FEin einzelnes Modell kann dieselben Ereignisse an mehr als ein anderes Modell senden. Somit
ist es moglich, dass ein einzelnes Modell eine allgemeine Vorverarbeitung durchfiihrt, wie
zum Beispiel die Umrechnung von Einheiten oder die Berechnung eines Durchschnittswerts
(mit dem Durchschnitt (Mittelwert)-Block) und dass dieser Wert anschliefSend von mehreren
anderen Modellen verwendet wird.

®m  Die Modelle werden in Reihenfolge ausgefiihrt, geméafs den Verbindungen zwischen den
Modellen, die durch synchrone Ausgaben gebildet wurden. Die Quelle einer Verbindung wird
immer vor dem Ziel der Verbindung ausgewertet. Wenn ein Modell Verbindungen von
mehreren Blocken hat, die alle von demselben Ursprungsereignis kommen, dann werden
zuerst alle Verbindungen ausgewertet, und das empfangende Modell wertet alle Eingaben
anschliefsend einmal aus.

Verbindungen, die mit Hilfe von asynchronen Ausgaben hergestellt wurden, haben keine
bestimmte Ausfiithrungsreihenfolge. Ein Modell, das die Ausgabe verwendet, wird nur
ausgefiihrt, wenn die Ausgabe vom externen System zuriickerhalten wird.

Ahnlich wie bei den Verbindungseinschrénkungen in einem Modell (siehe auch
,Verbindungseinschrankungen” auf Seite 99), gibt es Einschrankungen wie die Aus- und
Eingangsblocke zum Verbinden der Modelle benutzt werden kénnen:

® In allen Modellen darf ein einziger Block eine synchrone Ereignisreihe fiir einen bestimmten
Schliissel generieren. Siehe auch ,, Schliissel zur Identifizierung einer Ereignisreihe” auf
Seite 104.Mehrere Ausgabeblocke, die asynchrone Ereignisse erzeugen, konnen innerhalb eines
einzelnen Modells oder iiber mehrere Modelle hinweg verwendet werden.

m  Bei einer asynchronen Ausgabe konnen zwischen den Modellen keine Kreisldufe erstellt
werden. Ein Modell, das Ereignisse iiber einen Eingabeblock empfangt, der synchron von
einem anderen Modell generiert wurde, kann keinen Ausgabeblock enthalten, der synchrone
Ereignisse generiert, die das andere Modell verarbeiten wiirde. Dies gilt sogar dann, wenn
eines der Modelle zwei separate Teile enthalt, so dass es keinen tatsachlichen Kreislauf beziiglich
der Verbindungen zwischen den Modellen gibt. Kreisldufe zwischen den Modellen kénnen
durch asynchrone Ausgaben erstellt werden. Daher miissen Sie darauf achten, dass ihr Modell
keine unbestimmten Kreisldufe ausfiihrt.

Jedes Modell, das sich nicht an diese Einschrankungen halt, verursacht bei dem Versuch es zu
aktivieren einen Fehler, wenn es in Kombination mit den bereits aktivierten Modellen verwendet
wird. Dies gilt fiir das letzte Element in einem Modellkreislauf. Bei einem solchen Fehler liegt das
Problem eher in der Interaktion zwischen den Modellen und nicht in einem modellspezifischen
Problem; jedoch werden vorhandene, bereits aktivierte Modelle nicht automatisch deaktiviert.
Wenn zum Beispiel mehrere Modelle dieselbe synchrone Ereignisreihe (mit demselben Schliissel)
generieren, dann kann das erste zu aktivierende Modell bereitgestellt werden, aber alle
nachfolgenden Modelle melden beim Aktivierungsversuch einen Fehler.
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Das folgende Beispiel benutzt drei Modelle: Modelll, Modell2 und Modell3. Ein Kreislauf kann
in den folgenden Fallen bestehen:

®  Ein Ausgabeblock von Modelll erzeugt eine Reihe von synchronen Ereignissen, die von einem
Eingabeblock in Modell2 verarbeitet werden, und Modell2 enthalt einen Ausgabeblock, der
eine zweite Reihe von synchronen Ereignissen generiert, und

®m  Modell3 enthalt einen Eingabeblock, der eine Reihe von Ereignissen von Modell2 verarbeitet,
und Modell3 enthalt auch einen Ausgabeblock, der eine Reihe von synchronen Ereignissen
generiert, die von einem Eingabeblock in Modelll verwendet werden.

In diesem Fall kénnen nur zwei dieser Modelle fehlerfrei aktiviert werden. Bei einer Aktivierung
in Reihenfolge hatte nur Modell3 einen Fehler. Wenn Modelll oder Modell2 jedoch nicht aktiv
wairen, dann konnte Modell3 aktiviert werden. Der Fehler tritt auch dann auf, wenn eines der
Modelle keine Verbindung von dem Eingabeblock in der Kette zu dem Ausgabeblock in derselben
Kette hat, wie in dem Beispiel fiir Modell3 unten: Die Ereignisse von Modell2 bilden bei der
Verbindung mit dem An Modelll Messung-Ausgabeblock keinen Kreislauf; sie zdhlen aber als
Kreislauf, weil sich beide im selben Modell befinden. (In diesem Fall konnte das Problem gelost
werden, indem man das Modell in zwei Modelle aufteilt und den Kreislauf somit beseitigt.)

Von
= MaodellZ...

Durch-
schnitt...

Externe
e Ausgabe...

= Externe

Aufwirts
Eingabe... = ®

runden

An
= Maodell1...

Anmerkung:

Die Verwendung mehrerer spezifischer Gerate in einem Modell mit einem Gleichzeitigkeitsgrad
von mehr als 1 kann zu Verbindungen zwischen Modellen fiithren, die bei mehreren ,,Workers”
eingesetzt werden. Modellketten, die mehrere spezifische Gerdate mit hohem Durchsatz
verwenden, skalieren normalerweise weniger gut als Modellketten, die alle ein einziges
spezifisches Gerat verwenden.
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Die Anzahl der angezeigten Geréate, Gerategruppen und/oder
Assets konfigurieren

Standardmaéfiig werden in den Eingabe- und Ausgabe-Kategorien der Palette maximal 10 Geréte
und 10 Gerategruppen angezeigt (siehe auch , Einen Block hinzufligen” auf Seite 57). Wenn Sie
die Suchfelder in diesen Kategorien verwenden, dann gilt diese Standardeinstellung auch fiir die
maximale Anzahl von Assets, die im Suchergebnis angezeigt werden. Wenn Sie auf Mehr laden
klicken, dann werden bis zu 10 weitere Gerate, Gerdtegruppen und/oder Assets angezeigt.

Der gleiche Standardwert wird im Blockparametereditor verwendet, wenn Sie ein anderes Gerit,
eine andere Geradtegruppe oder ein anderes Asset auswahlen (siehe , Die Parameter eines Blocks
editieren” auf Seite 59) und wenn Sie Geréte, Gerdtegruppen oder Assets ersetzen (siehe , Gerite,
Gerategruppen und Assets ersetzen” auf Seite 66).

Wenn Sie diesen Standardwert @ndern mochten (um mehr oder weniger Elemente anzuzeigen),
dann miissen Sie die Mandantenoptionen (englisch ,tenant options”) dndern. Hierzu miissen Sie
eine Anfrage mit POST /tenant/options senden. Ausfiihrliche Informationen finden Sie bei der
Beschreibung der ,Tenants” im Reference guide unter https://www.cumulocity.com/guides/.

Geben Sie beispielsweise Folgendes an, um den Wert auf 20 festzulegen:

{
"category": "analytics.builder",
"key": "c8yAnalyticsBlocks.queryInventoryPageSize",
"value": "20"

}

Siehe auch , Konfiguration” auf Seite 147.

Nach Eingabe- und Ausgabe-Assets suchen

Standardmaflig werden in der Palette nur Gerdte und Gerdtegruppen angezeigt (siehe auch , Einen
Block hinzufligen” auf Seite 57). Wenn Sie jedoch die Suchfelder verwenden, die in der Palette
fiir die Eingabe- und Ausgabeblocke zur Verfiigung stehen, dann werden alle Assets (nicht nur
die Gerate und Gerategruppen) im Cumulocity IoT-Inventar angezeigt, die den Suchkriterien
entsprechen. Somit konnen Sie Analysemodelle erstellen, bei denen jedes beliebige Asset im
Inventar als Eingabe- oder Ausgabeblock definiert werden kann.

Wenn Sie die Suche so einschranken mochten, dass nur Elemente eines bestimmten Typs angezeigt
werden (zum Beispiel nur Geréte), dann miissen Sie die Mandantenoptionen (englisch , tenant
options”) dandern. Hierzu miissen Sie eine Anfrage mit POST /tenant/options senden. Ausfiihrliche
Informationen finden Sie bei der Beschreibung der , Tenants” im Reference guide unter https://
www.cumulocity.com/guides/.

Geben Sie beispielsweise Folgendes an, wenn Sie nur Gerite anzeigen mdchten:
{

"category": "analytics.builder",
"key'": "c8yAnalyticsBlocks.queryInventoryNameSearchAdditionalFilter",
"value": "has(c8y_IsDevice)"
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Das c8y_IsDevice im Wert von value ist ein sogenanntes Fragment. Sie konnen jedes Fragment
angeben, das bei Cumulocity IoT bekannt ist, einschliefilich aller Fragmente, die Sie selbst erstellt
haben.

Sie konnen mehrere Werte kombinieren. Wenn Sie zum Beispiel nur Gerate und Gerategruppen
anzeigen mochten, dann konnen Sie Folgendes angeben:

{
"category": "analytics.builder",
"key'": "c8yAnalyticsBlocks.queryInventoryNameSearchAdditionalFilter",
"value": "has(c8y_IsDevice) or has(c8y_IsDeviceGroup)"

b

Der Standardwert dieser Mandantenoption ist not has(c8y_IsVirtualDevice). Solange Sie diese
Mandantenoption nicht &ndern, werden virtuelle Gerate nicht angezeigt, da sie in einem
Analysemodell keinen Sinn ergeben wiirden. Wenn Sie den Wert fiir diese Mandantenoption
jedoch andern, dann miissen Sie alle Assets angeben, die im Suchergebnis angezeigt werden sollen.

Die Mandantenoptionen werden auch im Blockparametereditor verwendet, wenn Sie ein anderes
Gerat auswahlen (siehe , Die Parameter eines Blocks editieren” auf Seite 59) und wenn Sie Geréte
ersetzen (siehe , Gerate, Gerategruppen und Assets ersetzen” auf Seite 66).

Siehe auch , Konfiguration” auf Seite 147.
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Allgemeine Informationen zum Simulationsmodus

Sie konnen ein Modell im Simulationsmodus ausfiihren, um es mit historischen Eingabedaten
laufen zu lassen (zum Beispiel mit Messwerten von Cumulocity IoT). Das ermoglicht es Thnen,
das Verhalten eines neu entwickelten Modells anhand historischer Daten zu testen oder die
Feinabstimmung eines vorhandenen Modells vorzunehmen. Oder es ermdglicht es Thnen, das
Modell mit einer Reihe von historischen Daten mit bekannten Eigenschaften zu testen.

Um ein Modell im Simulationsmodus auszufiihren, miissen Sie es im Modellmanager aktivieren.
Weitere Informationen finden Sie unter , Ein Modell aktivieren” auf Seite 49.

Anmerkung;:

Der Simulationsmodus ist nur fiir Modelle mit spezifischen Gerdten zulédssig. Wenn Sie ein
Modell mit einer Gerédtegruppe simulieren mdchten, dann sollten Sie es mit dem Modelleditor
so abandern, dass es fiir ein einzelnes Gerat innerhalb der Gerédtegruppe gilt und aktivieren Sie
das Modell anschlieffend im Simulationsmodus.

Wenn ein Modell im Simulationsmodus ausgefiihrt wird, dann verwendet es Daten von einem
virtuellen Geriat (siehe auch ,Virtuelle Gerate” auf Seite 127). Ein simuliertes Modell kann somit
neben anderen nicht simulierten Modellen laufen, ohne sie zu beeintrachtigen.

Ein simuliertes Modell wird so ausgefiihrt, als wiirde es zum Zeitpunkt der historischen Daten
laufen. Die Eingabedaten werden gemafs der Reihenfolge ihrer historischen Zeit verarbeitet. Das
simulierte Modell verwendet die historische Zeit auch fiir die Zeitstempel der generierten Ausgabe.

Ereignisse, Alarme und Operationen werden mit einem Zeitstempel erstellt. Mit der Zeit kann es
jedoch zu Aktualisierungen dieser Objekte kommen. Ein Alarm kann zum Beispiel geldscht oder
der Status einer Operation gedndert werden. Da der Anderungsverlauf von Ereignissen, Alarmen
und Operationen nicht festgehalten wird, wird jedes dieser Objekte nur mit dem urspriinglichen
Zeitstempel durchgespielt, mit der neuesten Version seiner Eigenschaften. Anderungen an diesen
Objekten werden also nicht durchgespielt und der Simulationsmodus ist nur von eingeschrianktem
Nutzen, wenn Ihre Modelle von Objektanderungen abhingig sind.

Anmerkung:
Der Simulationsmodus ist nur zulassig fiir Modelle mit Eingabeblocken vom Typ
Managed-Object-Eingabe.

Wenn die Simulation lauft, dann werden historische Daten aus der Cumulocity IoT-Datenbank
im Apama-Korrelator durchgespielt. Wenn es zu erheblichen Verzégerungen bei der
Datenbankabfrage kommt oder wenn das System stark ausgelastet ist, dann kann dies in
Ausnahmefillen dazu fiithren, dass Eingabedaten verworfen werden. Ein simuliertes Modell
verarbeitet die Eingabedaten mit normaler Geschwindigkeit. Wenn die historischen Dateneintrage
zum Beispiel eine Sekunde auseinander liegen, dann werden sie im Abstand von einer Sekunde
verarbeitet. Dies bedeutet, dass die Simulation eines Modells mit einer Stunde historischer Daten
ungefdhr eine Stunde Simulationszeit in Anspruch nimmt.
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Simulationsparameter

Wenn Sie ein Modell im Simulationsmodus aktivieren mdchten, miissen Sie im Modellmanager
die Werte fiir zwei Parameter definieren: die Startzeit und die Endzeit. Diese Werte bestimmen
den Zeitraum, aus dem die historischen Daten in das simulierte Modell gesendet werden sollen.

® Von

Startzeit. Der Beginn des Zeitraums aus dem historische Daten in das Modell gesendet werden
sollen.

m Bis

Endzeit. Das Ende des Zeitraums aus dem historische Daten in das Modell gesendet werden
sollen.

Das Senden von Daten in das simulierte Modell wird beendet, wenn alle historischen Daten aus
dem angegebenen Zeitraum gesendet wurden.

Die maximale Anzahl von Simulationsmodellen konfigurieren

Standardmaéfiig konnen maximal 3 Simulationsmodelle gleichzeitig aktiviert werden.

Wenn Sie diesen Standardwert andern mochten (um mehr oder weniger Simulationsmodelle
gleichzeitig zu aktivieren), dann miissen Sie die Mandantenoptionen (englisch ,,tenant options”)
andern. Hierzu miissen Sie eine Anfrage mit POST /tenant/options senden. Ausfiihrliche
Informationen finden Sie bei der Beschreibung der ,Tenants” im Reference guide unter https://
www.cumulocity.com/guides/.

Geben Sie beispielsweise Folgendes an, um den Wert auf 5 festzulegen:

{
"category": "analytics.builder",
"key": "simulation.maxInstances",
llvalue”: ||5||

3

Siehe auch , Konfiguration” auf Seite 147.

Eine alternative Datenquelle fur die Simulation konfigurieren

Standardmafiig wird die Plattformdatenbank zum Abrufen der historischen Daten fiir die
Simulation eines Analysemodells verwendet. Sie konnen eine alternative Datenquelle fiir die
Simulation konfigurieren, zum Beispiel, wenn die historischen Daten separat gehalten werden.
Die Datenquelle muss HTTP-GET-Operationen fiir die erforderlichen Pfad- und Abfrageparameter
unterstiitzen. Die Antwort auf die GET-Operation muss dem Standard-JSON-Format von Cumulocity
IoT entsprechen. Informationen zu den Daten- und Abfrageparameterformaten finden Sie in der
Cumulocity IoT- Dokumentation.

Wenn Sie eine alternative Datenquelle fiir die Simulation verwenden mochten, dann miissen Sie
die unten angegebenen Mandantenoptionen (englisch , tenant options”) definieren. Das heifst: Sie
miissen 3 separate Anfragen mit POST /tenant/options senden. Ausfiihrliche Informationen finden
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Sie bei der Beschreibung der ,Tenants” im Reference guide unter https://www.cumulocity.com/
guides/.

®  simulation.dataSource.url - Die Basis-HTTP-URL der Datenquelle.

®  simulation.dataSource.username - Der Benutzername, der fiir die HTTP-Basisauthentifizierung
verwendet werden soll.

®  simulation.dataSource.password - Das Passwort, das fiir die HTTP-Basisauthentifizierung
verwendet werden soll.

Beispiel:

{
"category": "analytics.builder",
"key": "simulation.dataSource.url",
"value": "http://192.168.1.1/"

3

{
"category": "analytics.builder",
"key": "simulation.dataSource.username",
"value": "myname"

3

{
"category": "analytics.builder",
"key": "simulation.dataSource.password",
"value": "secret"

3

Siehe auch , Konfiguration” auf Seite 147.

Nachfolgend werden die Pfad- und Abfrageparameter aufgefiihrt, die von der alternativen

Datenquelle unterstiitzt werden miissen.

Alarme

Pfad: alarm/alarms

Abfrageparameter:

B source - Source-ManagedObject-ID der Alarme.

®  dateFrom - Startdatum oder Datum und Uhrzeit des Alarmvorgangs.

® dateTo - Enddatum oder Datum und Uhrzeit des Alarmvorgangs.

B  pageSize - Maximale Anzahl der zuriickzugebenden Datensatze.

B currentPage - Die aktuell zuriickgegebene Seite innerhalb des kompletten Ergebnissets,
beginnend ab Seite 1.

Ereignisse

Pfad: event/events
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Abfrageparameter:

®  source - Source-ManagedObject-ID der Ereignisse.

®  dateFrom - Startdatum oder Datum und Uhrzeit der Ereignisse.

®  dateTo - Enddatum oder Datum und Uhrzeit der Ereignisse.

B pageSize - Maximale Anzahl der zuriickzugebenden Datensétze.

B currentPage - Die aktuell zuriickgegebene Seite innerhalb des kompletten Ergebnissets,
beginnend ab Seite 1.

Messungen

Pfad: measurement/measurements

Abfrageparameter:

®  source - Source-ManagedObject-ID der Messungen.

®  dateFrom- Startdatum oder Datum und Uhrzeit der Messungen.
®  dateTo - Enddatum oder Datum und Uhrzeit der Messungen.

B pageSize - Maximale Anzahl der zuriickzugebenden Datensitze.

B currentPage - Die aktuell zuriickgegebene Seite innerhalb des kompletten Ergebnissets,
beginnend ab Seite 1.

Operationen

Pfad: devicecontrol/operations

Abfrageparameter:

B  deviceld - Source-Geréate-ID der Operationen.

® createdFrom - Starterstellungszeit der Operationen.

B createdTo - Enderstellungszeit der Operationen.

B pageSize - Maximale Anzahl der zuriickzugebenden Datensétze.

B currentPage - Die aktuell zuriickgegebene Seite innerhalb des kompletten Ergebnissets,
beginnend ab Seite 1.

Verworfene Eingaben Uberwachen

In Ausnahmefallen kann es dazu kommen, dass das simulierte Modell verzogerte Eingabeereignisse
verwirft. Die Anzahl der in allen Modellen verworfenen Eingabeereignisse wird als
benutzerdefinierter Status mit dem Namen user-analytics-oldEventsDropped offengelegt. Siehe
auch ,Verworfene Ereignisse tiberwachen” auf Seite 145.
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m  Uberwachung

m  Konfiguration

m  Korrelatorlog anzeigen
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Uberwachung

Im Modellmanager konnen Sie den aktuellen Status von jedem Modell iiberwachen. Die Karte
eines Modells zeigt den aktuellen Modus (zum Beispiel den Produktionsmodus) und Status (aktiv
oder inaktiv) des Modells an.

— Unregelmaliger Druck

Produktion - Inalkdtiv

A Laufzeitfehler

Wenn bei der Aktivierung oder wahrend der Ausfithrung eines Modells ein Fehler aufgetreten

ist, dann wird auf der Karte dieses Modell angezeigt. Wenn Sie herausfinden
mochten, ob der Fehler beim Verarbeiten der Daten aufgetreten ist, dann sollten Sie alle Modelle
im Modellmanager erneut laden, damit der jeweils neueste Status auf den Karten angezeigt wird.
Siehe auch , Alle Modelle neu laden” auf Seite 52.

Regelmallig wiederkehrenden Status Uberwachen

Zusatzlich zu dem Status, der auf der Karte eines Modell angezeigt wird, konnen Sie die
Generierung eines periodischen Status einschalten, welcher dann iiber Operationen oder Ereignisse
von Cumulocity IoT verdffentlicht wird. Siehe , Konfiguration” auf Seite 147 zur Einstellung der
Mandantenoptionen status_device_name und status_period_secs.

Jede Operation hat die folgenden Parameter:

Parameter Beschreibung
models_running Informationen zu den aktiven Modellen, die ausgefiihrt werden.
models_failed Informationen zu den aktiven Modellen, bei denen ein Fehler

aufgetreten ist.

chain_diagnostics Informationen zu den Modellketten. Siehe auch ,Verbindungen
zwischen Modellen” auf Seite 128.

apama_status Statusmetriken des Apama-Korrelators. Viele Statusnamen
entsprechen den Key-Namen im REST-API von Apama. Die Werte
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Parameter Beschreibung

werden von der getValues()-Aktion des Ereignisses

com.apama.correlator.EngineStatus ausgegeben und iiber das
REST-API offengelegt.

Modellstatus

Die folgenden Informationen werden fiir jedes aktive Modell veroffentlicht, das derzeit ausgefiihrt
wird oder bei dem ein Fehler aufgetreten ist:

Name Beschreibung

mode Der Modus des aktiven Modells. Fiir Modelle im Simulationsmodus
ist dies SIMULATION. Ansonsten ist es PRODUCTION.

modeProperties Alle modusspezifischen Eigenschaften des Modells. Bei Modellen,
die im Modus SIMULATION laufen, beinhaltet dies die Start- und Endzeit
der Simulation.

numModelEvaluations Die Gesamtanzahl der Male, wie oft das Modell seit der Aktivierung
ausgewertet wurde.

numBlockEvaluations Die Gesamtanzahl der Male, wie oft die Blocke im Modell seit der
Aktivierung des Modells ausgewertet wurden. Dies ist die Summe
der Anzahl der Auswertungen fiir jeden Block im Modell.

avgBlockEvaluations Die durchschnittliche Anzahl der Blocke, die bei jeder
Modellauswertung ausgewertet wurden.

numOutputGenerated Die Gesamtanzahl der vom Modell generierten Ausgaben seit der
Aktivierung des Modells.

Diese Informationen zu jedem Modell geben einen Einblick in die Leistungsfahigkeit oder den
Ablauf der Modelle. Ein Modell mit einer viel grofieren Anzahl von numBlockEvaluations als ein
anderes Modell kann zum Beispiel signalisieren, dass es die meisten Ressourcen verarbeitet, auch
wenn es eine geringe Anzahl von numModelEvaluations hat. In dhnlicher Weise kann dies dazu
genutzt werden, um herauszufinden, ob ein Modell seine Ausgaben mit der erwarteten Rate
erzeugt - im Verhaltnis dazu wie oft es ausgewertet wird.

Sie konnen den Status mit dem REST-API oder dem Management Interface (EPL-Plug-in) von
Apama tiberwachen. Weitere Informationen finden Sie in den folgenden Abschnitten der
englischsprachigen Produktdokumentation von Apama:

=  "Managing and Monitoring over REST" in Deploying and Managing Apama Applications, und

m  "Using the Management interface" in Developing Apama Applications.
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Kettendiagnose

Die folgenden Informationen werden fiir alle vorhandenen Ketten veroffentlicht:

Name Beschreibung

creationTime Die Zeit, zu der die Kette erstellt wurde.

executionCount Die Anzahl der Male, wie oft die Kette ausgewertet wurde. 1

modelsInEvalOrder Eine Liste von Modell-IDs, in der Reihenfolge, in der die Modelle
ausgewertet wurden.

pendingTimersCount Die Anzahl der ausstehenden Timer, die hinter der aktuellen Zeit
liegen.

maxTime Die Hochstzeit, die fiir die Auswertung der Kette benotigt wurde. !

minTime Die Mindestzeit, die fiir die Auswertung der Kette benétigt wurde.
1

meanTime Die Durchschnittszeit, die fiir die Auswertung der Kette benétigt
wurde. !

execBucket Eine Statistik tiber die Ausfithrungszeit der Kette. L2

= ! Die Felder werden aktualisiert, wenn die Kette ganz oder teilweise ausgewertet wird. Bei
einer teilweisen Auswertung einer Kette werden nur einige Modelle der Kette ausgewertet.

= 2Es gibt 21 Buckets. In den Buckets wird die Anzahl der Male gespeichert, bei denen die
Ausfiihrungszeit innerhalb des Bucket-Bereichs liegt. Jeder Bucket hat eine Grofse von
timedelay_secs geteilt durch 10 Sekunden, mit Ausnahme des letzten Buckets, der sich bis ins
Unendliche erstreckt. Beispiel: Wenn timedelay_secs 2 Sekunden betragt, dann enthalt der
erste Bucket die Anzahl der Male, bei denen die Ausfiihrung der Kette bis zu 0,2 Sekunden
dauerte. Der zweite Bucket enthalt in diesem Fall die Anzahl der Male, bei denen die
Ausfiihrung der Kette mehr als 0,2 Sekunden und bis zu 0,4 Sekunden dauerte. Und so weiter.
Siehe auch das folgende Beispiel:

Bucket Bereich der Ausfiihrungszeit

1 0-02

2 02-04
3 04-0,6
20 3,8-4,0
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Bucket Bereich der Ausfiihrungszeit

21 4,0 - unendlich

Weitere Informationen zu timedelay_secs finden Sie unter , Keys fiir Modell-Timeouts” auf
Seite 148.

Status der langsamsten Kette

Wenn Modellketten mit hohem Durchsatz {iber mehrere Worker hinweg eingesetzt werden, kann
es vorkommen, dass eine Kette bei der Verarbeitung der Eingabeereignisse in Riickstand gerat,
wodurch ein Riickstandsprotokoll an Eingabeereignissen entsteht, die noch verarbeitet werden
miissen. Diese Ketten werden ,,langsame Ketten” (englisch: ,,slow chains”) genannt. Eine Nachricht
wird in das Korrelatorlog geschrieben, wenn die langsamste Kette um mehr als 1 Sekunde verzogert
ist. Zum Beispiel:

Analytics Builder chain of models "Model 1", "Model 2", "Model 3" s slow by 3 seconds.

Siehe , Korrelatorlog anzeigen” auf Seite 151; dort ist beschrieben wo das Korrelatorlog zu finden
ist.

Die folgenden Informationen iiber die langsamste Kette sind auch im periodischen Status verfiigbar,
der als Cumulocity IoT- Operation oder -Ereignis veroffentlicht wird, im Parameter apama_status:

Name Beschreibung

user-analyticsbuilder.slowestChain.models Alle Modelle, die in der langsamsten Kette
enthalten sind.

user-analyticsbuilder.slowestChain.delaySec Die Anzahl der Sekunden, um die Kette bei der
Verarbeitung der Eingabeereignisse verzogert ist.

Beispiel

Das folgende Beispiel zeigt die Daten einer Statusoperation, die von Cumulocity IoT veroffentlicht
werden:

{
"creationTime": "2021-01-05T21:48:54.620+02:00",
"deviceId": "6518",
"deviceName": "apama_status",
ll-idll: "8579"’
"self": "https://myown.iot.com/devicecontrol/operations/8579",
"status": "PENDING",
"models_running": {
"Package Tracking": {
"mode": "SIMULATION",
"modeProperties":{"startTime'":1533160604, "endTime":1533160614},
"numModelEvaluations": 68,
"numBlockEvaluations": 967,
"avgBlockEvaluations": 14.2,
"numOutputGenerated": 50
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}
3,
"models_failed": {
"Build Pipeline ": {
"mode": "PRODUCTION",
"numModelEvaluations": 214,
"numBlockEvaluations": 671,
"avgBlockEvaluations": 3.13,
"numOutputGenerated": 4
}
3,
"chain_diagnostics": {
"'"780858_780858": {
"creationTime": 1600252455.164188,
"executionCount": 4,
"modelsInEvalOrder": ["780858_780858", "780860_780860"],
"pendingTimersCount": 1,
"timeData": {
"execBucket": [2,1,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0],
"maxTime": 0.00014781951904296875,
"meanTime": 0.0001152356465657552,
"minTime": 6.29425048828125e-05

}
3,
"apama_status": {
"user-analyticsbuilder.slowestChain.models": "\"Model 1\", \"Model 2\", \"Model
3\""’
"user-analyticsbuilder.slowestChain.delaySec": "3",
"user-analytics-oldEventsDropped": "1",
"numJavaApplications": "1",
"numMonitors": "27",
"user-httpServer.eventsTowardsHost": "1646",
"numFastTracked": '"183",
"user-httpServer.authenticationFailures": "4",
"numContexts": "5",
"slowestReceiverQueueSize": "0",
"numQueuedFastTrack": "o",
"mostBackedUpInputContext": "<none>",
"user-httpServer.failedRequests": "4",
"slowestReceiver": "<none>",
"numInputQueuedInput": "@",
"user-httpServer.staticFileRequests": "0",
"numReceived": "1690",
"user-httpServer.failedRequests.marginal": "1",
"numEmits": "1687",
"numOutEventsUnAcked": "1",
"user-httpServer.authenticationFailures.marginal": "1",
"user-httpServer.status": "ONLINE",
"numProcesses": "48",
"numEventTypes'": '"228",
"virtualMemorySize'": "3177968",
"numQueuedInput": "0",
"numConsumers": "3",
"numOutEventsQueued": "1",
"uptime": '"1383561",
"numListeners": "207",
"numOutEventsSent": "1686",
"mostBackedUpICQueueSize": "0",
"numSnapshots": "0",
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"mostBackedUpICLatency": "0",
"numProcessed": '"1940",
"numSubListeners'": "207"

Verworfene Ereignisse Uberwachen

Wenn ein Modell ein Ereignis empfangt, dann kann es verworfen werden, wenn der Korrelator
das Ereignis zu spat liefert oder verarbeitet. Siehe , Eingabeblocke und Ereignissteuerung” auf
Seite 102.

Die Gesamtzahl der in allen Modellen verworfenen Ereignisse wird regelmafig als Teil der
Statusoperation ausgegeben. Die Anzahl der verworfenen Ereignisse steht als benutzerdefinierter
Statuswert mit dem Namen user-analytics-oldEventsDropped im Parameter apama_status der
Statusoperation zur Verfiigung. Weitere Informationen finden Sie in , Regelmafsiig wiederkehrenden
Status tiberwachen” auf Seite 140.

Alle verworfenen Eingabeereignisse werden auch an den Kanal AnalyticsDroppedEvents gesendet,
sodass Sie Thre eigene Uberwachung der verworfenen Ereignisse implementieren kénnen. Ein
verworfenes Eingabeelement, das an den Kanal AnalyticsDroppedEvents gesendet wurde, wird
in ein Ereignis vom Typ apama.analyticsbuilder.DroppedEvent gepackt. Auf diese Weise konnen
Sie das urspriingliche verworfene Ereignis extrahieren und analysieren; so konnen Sie zum Beispiel
die Anzahl der verworfenen Ereignisse pro Gerat kategorisieren. Das kann erreicht werden, indem
Sie hierfiir EPL schreiben, was auf broppedEvent-Ereignisse hort, nach Gerate-ID und/oder Zeit
aggregiert, und die {iberwachbaren Messergebnisse dann an Cumulocity IoT sendet. Informationen
zum Aktivieren (englisch: deploy) von EPL-Anwendungen finden Sie unter http://cumulocity.com/
guides/ im Streaming Analytics guide.

Den Lebenszyklus des Modell Gberwachen

Wenn ein Modell erstellt oder entfernt wird oder wenn ein Fehler auftritt, dann wird eine
Lebenszyklusmeldung in das Korrelatorlog geschrieben. Die Logeintrage konnen folgendermafien
aussehen:

Model "Build Pipeline" with PRODUCTION mode has started.
Model "Build Pipeline" with PRODUCTION mode has ended.

Model "Build Pipeline" with PRODUCTION mode has failed with an error:
IllegalArgumentException - Error while validating parameters for the
block "toggle" of type "apama.analyticskit.blocks.core.Toggle":

The "Set Delay" must be finite and positive: -1.

Die Bereitstellung eines Modells kann bestehende Modelle oder Ketten zu einer neuen Kette
kombinieren. Die Bildung einer Kette kann eine Weile dauern, da unter Umstanden mehrere
bestehende Modelle und Ketten kombiniert werden. Aktivierungsmeldungen werden immer dann
in das Korrelatorlog geschrieben, wenn die Aktivierung einer Kette gestartet und abgeschlossen
wird. Zum Beispiel:

Analytics Builder chain of models "Model 1", "Model 2", "Model 3" is being activated.
Analytics Builder chain of models "Model 1", "Model 2", "Model 3" has been activated.
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Siehe , Korrelatorlog anzeigen” auf Seite 151; dort ist beschrieben wo das Korrelatorlog zu finden
ist.

Uberwachungsprotokolle (Audit-Logs) anzeigen

Modellaktivierungen und -deaktivierungen werden in den Audit-Logs angezeigt. Mit der
Administrationsanwendung und dem Audit-API von Cumulocity IoT konnen Sie auf die
Audit-Logs zugreifen. Weitere Informationen zum Zugriff auf die Audit-Logs finden Sie im User
guide (hiervon gibt es auch eine deutsche Version) und im Reference guide unter https://
www.cumulocity.com/guides/.

Jeder Audit-Log-Eintrag enthélt den Namen des Benutzers, der die Aktion ausgefiihrt hat, sowie
den aktuellen Modus des Modells. Fiir den Test- und Simulationsmodus werden die Kennung
(ID) des virtuellen Geréts und die Moduseigenschaften ausgegeben.

Das folgende Beispiel zeigt einen Audit-Log-Eintrag (mit zusadtzlichen Zeilenumbriichen im
text-Feld fiir eine bessere Lesbarkeit):

{
"activity": "Activated model",
"application": "apama_ctrl",
"severity": "information",
"text": "TestingModell:Activated,
Mode : SIMULATION,
OutputDevices:[21628],
startTime:2019-11-06T09:35:10.000Z,
endTime:2019-11-06T09:35:43.000Z,
maxDelaySecsSimulation:2",
"type": "Inventory",
"user": "apama_test_cep_admin"
3

Diagnoseinformationen anzeigen

Um die Diagnoseinformationen anzuzeigen, benotigen Sie die LESEN-Berechtigung fiir "Regeln"
(englisch: CEP management) in Cumulocity IoT. Einzelheiten zum Verwalten von Berechtigungen
finden Sie bei den Informationen zur Administrationsanwendung im User guide unter https://
www.cumulocity.com/guides/ (hiervon gibt es auch eine deutsche Version).

Anmerkung;:
Die ADMIN-Berechtigung fiir "Regeln" beinhaltet nicht die LESEN-Berechtigung.

Wenn Sie die LESEN-Berechtigung fiir "Regeln" haben, dann stehen unten im Modellmanager
Links zum Herunterladen von Diagnoseinformationen zur Verfiigung. Hiermit werden Zip-Dateien
heruntergeladen, die den Inhalt der Logdatei, Kopien der EPL-Anwendungen und vieles mehr
enthalten.

Die Diagnoseinformationen konnen bei Problemen oder beim Debuggen von EPL-Anwendungen
hilfreich sein. Sie sind auch fiir den Support hilfreich, wenn Sie einen Support-Fall 6ffnen.
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Ausfiihrliche Informationen zu den verfiigbaren Diagnoseinformationen finden Sie im Streaming
Analytics guide unter https://www.cumulocity.com/guides/. Dort finden Sie auch Informationen
zu zusdtzlichen Endpunkten fiir REST-Anfragen.

Konfiguration

Sie konnen die Finstellungen von Analytics Builder, die sogenannten Mandantenoptionen (englisch
,tenant options”), anpassen, indem Sie REST-Anfragen an Cumulocity IoT senden. Die Key-Namen,
die Sie mit den REST-Anfragen verwenden konnen, finden Sie in den nachfolgenden Abschnitten.
Zusammen mit dem Key-Namen miissen Sie auch einen Kategorienamen (category) angeben;
dieser ist immer analytics.builder.

Einige konkrete Beispiele finden Sie in ,, Mandantenoptionen mit curl-Befehlen andern” auf Seite 150.
Sie konnen jedoch jedes beliebige Tool verwenden.

Um die Mandantenoptionen zu dndern, bendtigen Sie die ADMIN-Berechtigung fiir "Optionen”
(englisch: Option management) in Cumulocity IoT. Einzelheiten zum Verwalten von Berechtigungen
finden Sie bei den Informationen zur Administrationsanwendung im User guide unter https://
www.cumulocity.com/guides/ (hiervon gibt es auch eine deutsche Version).

ACHTUNG:

Nachdem Sie eine Mandantenoption mit einer REST-Anfrage geandert haben, wird der Korrelator
automatisch neu gestartet. In diesem Fall wird ein Alarm mit dem Schweregrad WICHTIG
(englisch: MAJOR) ausgelost. Sie konnen den Alarm in der Cockpit-Anwendung auf der Seite
Alarme anzeigen. Informationen zum Arbeiten mit Alarmen finden Sie im User guide (hiervon
gibt es auch eine deutsche Version) unter https://www.cumulocity.com/guides/.

Keys flr die Statusberichterstattung

Key-Name Beschreibung

status_device_name Der Name des Cumulocity IoT-Geriéts, auf dem die Statusoperationen
veroffentlicht werden sollen. Der Standardname ist apama_status.

status_period_secs Die Haufigkeit in Sekunden, mit der der Status verdffentlicht werden
soll. Der Standardwert ist 0 Sekunden. Dies bedeutet, dass die
Statusberichterstattung deaktiviert ist. Sie konnen die
Statusberichterstattung aktivieren, indem Sie die Haufigkeit auf
einen positiven Wert einstellen.

status_send_type Wie der Status veroffentlicht werden soll. Der Standardwert ist
OPERATION. Dies bedeutet, dass der Status als Cumulocity
IoT-Operation verdffentlicht wird. Sie konnen dies in einen der
folgenden Werte abandern:

B EVENT - Status als Cumulocity IoT-Ereignis verdffentlichen.

®  MEASUREMENT - Status als Cumulocity IoT-Messung veroffentlichen.
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Key-Name

Beschreibung

status_send_keys

status_event_type

status_event_text

Eine durch Kommas getrennte Liste von Feldnamen, die beim
Veroffentlichen des Status verwendet werden sollen. Wenn dies
nicht festgelegt oder leer ist, dann wird der Status fiir alle Felder
veroffentlicht.

Wenn Sie beispielsweise Folgendes angeben, dann enthélt der Status
nur die Werte fiir diese Felder in einer Messung.

numQueuedInput,numListeners,numMonitors

Der Ereignistyp, wenn der Status als Cumulocity IoT-Ereignis
veroffentlicht wird, oder der Messtyp, wenn der Status als
Cumulocity IoT-Messung verdffentlicht wird. Der Standardtyp ist
apama_status

Der Ereignistext, wenn der Status als Cumulocity IoT-Ereignis
veroffentlicht wird. Der Standardtext ist Apama Status.

Keys fur Modell-Timeouts

Key-Name

Beschreibung

timedelay_secs

logging_throttle_secs

minimum_wait_time_secs

default_timeout_secs

Die maximale Verzogerung in Sekunden bevor der Eingabeblock
ein Ereignis als alt ansieht. Der Standardwert ist 1 Sekunde. Siehe
auch , Eingabeblocke und Ereignissteuerung” auf Seite 102.

Die Drosselung der Protokollierung in Sekunden. Regelmafiig
wiederkehrende Logmeldungen (zum Beispiel solche, die eine
Anderung in der Anzahl der Ereignisse melden, die vom
Eingangsblock verworfen wurden) werden nicht haufiger
angezeigt als durch diese Konstante definiert. Der Standardwert
ist 1 Sekunde. Siehe auch , Fingabebltcke und
Ereignissteuerung” auf Seite 102.

Die Mindestwartezeit in Sekunden. Einige Blocke konnen die
Ausgabe automatisch generieren, basierend auf der
Anderungsrate der Ausgabe. Dies legt eine untere Grenze fiir
die Zeit zwischen solchen Ausgaben fest. Siehe auch , Haufig
vorkommende Blockeingdnge und Parameter” auf Seite 100.

Das Standardzeitlimit in Sekunden fiir einfache
Anfrageantworten. Dies wird beispielsweise fiir Anfragen bei
Cumulocity IoT verwendet. Der Standardwert ist 10 Sekunden.

block_promise_timeout_secs Das Zeitlimit in Sekunden, um auf die Erledigung von

Promise-Werten zu warten, die von Blockaktionen wie $validate
zuriickgegeben werden. Ein Block gibt einen Promise-Wert von
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Key-Name

Beschreibung

einer Aktion zuriick, wenn er eine asynchrone Operation
ausfiihrt. Wenn ein Promise-Wert nicht innerhalb der
konfigurierten Zeit erledigt wird, dann scheitert der Einsatz des
Modells. Der Standardwert ist 60 Sekunden.

Keys fur den Simulationsmodus

Key-Name

Beschreibung

simulation.maxInstances

simulation.dataSource.url

Die maximale Anzahl von Simulationsmodellen, die
gleichzeitig aktiviert werden konnen. Der Standardwert
betragt 3 Modelle. Siehe auch , Die maximale Anzahl
von Simulationsmodellen konfigurieren” auf Seite 135.

Die URL einer alternativen Datenquelle fiir die

simulation.dataSource.username Simulation. Dies erfordert auch einen Benutzernamen
simulation.dataSource.password und ein Kennwort fiir die HTTP-Basisauthentifizierung.

Andere Keys

Key-Name

Siehe auch , Eine alternative Datenquelle fiir die
Simulation konfigurieren” auf Seite 135.

Beschreibung

numWorkerThreads

retention.
virtualDevicesMaxDays

c8yAnalyticsBlocks.
queryInventoryPageSize

c8yAnalyticsBlocks.
queryInventoryName
SearchAdditionalFilter

Die Anzahl der Worker-Threads. Der Standardwert ist 1. Siehe
auch ,,Den Gleichzeitigkeitsgrad definieren” auf Seite 126.

Die Aufbewahrungsdauer in Tagen fiir virtuelle Geraite. Der
Standardwert ist 30 Tage. Siehe auch ,Virtuelle Gerdte” auf
Seite 127.

Die Anzahl der Gerite, Gerategruppen oder Assets, die in der
Palette angezeigt werden, sowie im Blockparametereditor, wenn
Sie ein anderes Gerdét, eine andere Geradtegruppe oder ein anderes
Asset auswahlen. Der Standardwert ist 10 (das heifst, 10 Gerate
und 10 Gerategruppen, oder 10 Assets). Siehe auch ,,Die Anzahl
der angezeigten Gerite, Gerategruppen und/oder Assets
konfigurieren” auf Seite 131.

Die Assets, die in der Palette angezeigt werden, wenn Sie das
Suchfeld verwenden, sowie im Blockparametereditor. Siehe auch
,Nach Eingabe- und Ausgabe-Assets suchen” auf Seite 131.
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Protokollierte Mandantenoptionen

Die Werte einiger Mandantenoptionen werden protokolliert. Diese sind:
B status_device_name

B status_period_secs

B timedelay_secs

B numWorkerThreads

Wenn Sie herausfinden mochten, welche Werte derzeit fiir diese Mandantenoptionen verwendet
werden, dann konnen Sie diese im Korrelatorlog nachsehen. Siehe auch , Korrelatorlog
anzeigen” auf Seite 151.

Mandantenoptionen mit curl-Befehlen andern

Sie konnen verschiedene Mandantenoptionen festlegen oder andern, indem Sie POST-Anfragen an
Cumulocity IoT senden. Dieser Abschnitt erklart, wie Sie dies mit dem curl-Befehlszeilentool
machen konnen. Ausfiihrliche Informationen zu curl finden Sie unter https://curl.haxx.se/. Siehe
auch die Informationen iiber ,Tenants” im Reference guide unter https://www.cumulocity.com/
guides/.

Die Syntax des curl-Befehls hangt von der Umgebung ab, in der Sie arbeiten. Die Syntax fiir eine
Bash-UNIX-Shell ist zum Beispiel wie folgt:

curl --user benutzername -X POST -H 'Content-Type: application/json' -d '{"category":
"analytics.builder", "key": "keyname'", "value": "wert"}' -k
https://hostname/tenant/options

Hierbei gilt Folgendes:

®  benutzername ist der Name eines Benutzers mit ADMIN-Berechtigung fiir "Optionen" (englisch:
Option management) in Cumulocity IoT. curl fordert Sie zur Eingabe eines Passworts auf.
Oder Sie konnen ein Passwort auch im Argument benutzername angeben, indem Sie das
Argument um einen Doppelpunkt (:) und das Passwort erweitern. Zum Beispiel:

--user Benutzerl23:geheimpw

Wenn Ihr Mandant keinen eigenen eindeutigen Hostnamen hat, miissen Sie die Mandanten_ID
im Argument benutzername angeben. Zum Beispiel:

--user management/Benutzerl23
oder
--user t12345/Benutzerl23
®  keyname ist einer der in den vorherigen Abschnitten aufgelisteten Key-Namen.

®  wert ist der Wert, der fiir den Key festgelegt werden soll. Dies kann je nach Key eine Zahl oder
Zeichenfolge sein.
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®  hostname ist der Hostname Thres Mandanten, auf dem Ihre Benutzeranwendung bereitgestellt
wird.

B category istimmer analytics.builder.
Zum Beispiel (Bash-Shell):

curl --user Benutzerl123 -X POST -H 'Content-Type: application/json' -d '{"category":
"analytics.builder", "key": "numWorkerThreads", "value": "4"}' -k
https://mein-mandant/tenant/options

Korrelatorlog anzeigen

Der Speicherort des Korrelatorlogs hiangt von der Umgebung ab, in der Sie arbeiten:
m  Cumulocity IoT Core:

Mit der Administrationsanwendung von Cumulocity IoT konnen Sie auf die Logdaten des
Korrelators zugreifen. Sie finden diese Daten auf der Logdaten-Registerkarte des
Apama-ctrl-Microservices. Sie miissen den Microservice abonnieren, damit Sie die Logdaten
sehen konnen. Weitere Informationen zu Microservices und Logdaten finden Sie im User guide
(hiervon gibt es auch eine deutsche Version) unter https://www.cumulocity.com/guides/.

®  Cumulocity IoT Edge:

Detaillierte Informationen zum Speicherort der Logdatei finden Sie im Handbuch Cumulocity
IoT Edge unter https://www.cumulocity.com/guides/.
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11 Uberwachung und Konfiguration
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Ubersicht aller Blocke

Die folgende Tabelle enthilt eine kurze Beschreibung aller Blocke, die aus der Palette des
Modelleditors ausgewahlt werden konnen, alphabetisch geordnet (mit Ausnahme der
benutzerdefinierten Blocke, die Sie selbst erstellt haben).

Blockname Beschreibung

Alarmausgabe Erstellt ein neues Alarm-Objekt fiir ein angegebenes Gerit oder fiir das
aktuelle Gerat mit einem vorkonfigurierten Alarmnamen und Parametern.

Alarmeingabe Empfangt Alarm-Objekte von einem Gerat oder Gerategruppe und sortiert
diese nach dem Zeitstempel.

Ausdruck Bewertet einen Ausdruck, um arithmetische oder logische Berechnungen
oder Zeichenfolgen-Operationen durchzufiihren.

Bereich Vergleicht den Eingabewert mit den definierten unteren und oberen

Bereichssuche

Cron Timer

Dauer
Delta

Differenz

Diskrete Statistik

Durchschnitt
(Mittelwert)

E-Mail senden

Eigenschaften festlegen

Eigenschaft extrahieren

Bereichswerten, um zu erkennen, ob die Eingabe innerhalb oder aufSerhalb
des Bereichs liegt oder ob sie den Bereich iiberschreitet.

Findet den Bereich, in dem der Eingabewert liegt.

Sendet eine Signalausgabe basierend auf einer Cron-dhnlichen
periodischen Timer-Syntax.

Misst die Zeit, die seit einer festgelegten Startzeit vergangen ist.
Berechnet die Differenz zwischen aufeinander folgenden Eingabewerten.

Berechnet die absolute und signierte Differenz zwischen den verbundenen
Eingaben.

Erzeugt Statistiken der Summe, Anzahl, Durchschnitt (Mittelwert),
Standardabweichung, Minimum und Maximum fiir diskrete
Eingabewerte.

Berechnet den Mittelwert der Werte im Laufe der Zeit.

Sendet eine E-Mail an die angegebenen E-Mail-Adressen.

Gibt einen Pulse mit Eigenschaften aus, die aus Werten an den
Eingangsports festgelegt wurden.

Extrahiert die angegebene Eigenschaft aus dem Eingabewert und
konvertiert sie in den angegebenen Typ.

Ereignisausgabe Erstellt ein neues Event-Objekt fiir das verbundene Gerdt oder das
Trigger-Gerat.

Ereigniseingabe Empfangt Event-Objekte von einem Gerét oder einer Gerategruppe und
sortiert diese nach dem Zeitstempel.
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Blockname Beschreibung

Fehlende Daten Erzeugt eine Ausgabe, wenn innerhalb einer bestimmten Zeit keine
Eingabe erfolgt ist.

Gate Hindert die Eingabe daran, zur Ausgabe zu werden, sofern das Gate
nicht gedffnet und eingeschaltet ist.

Geofence Vergleicht den Eingabewert mit dem definierten Geofence-Wert, um zu
erkennen, ob sich das Gerat innerhalb des Geofence befindet, und ob das
Gerédt den Geofence betreten oder verlassen hat.

Gradient Berechnet den gewichteten linearen Regressionsgradienten fiir die Werte.

Gruppenstatistik Erzeugt regelmafiig wiederkehrende Aggregatwerte fiir alle Gerédte in
einer Gruppe, fiir die der Block Eingabewerte erhalten hat.

Integral Berechnet den Integralwert des Eingabewertes im Laufe der Zeit.

Kombinierer Berechnet die Ausgabe auf Grundlage des gewahlten Modus und der

Konstanter Wert
KPI

Latch-Werte

Limit

Machine Learning
Managed-Object-

Ausgabe

Managed-Object-
Eingabe

Messwertausgabe

Messwerteingabe

Minimum / Maximum

Nach Basis N
NICHT

verbundenen Eingange.

Gibt einen Wert aus, entweder wenn der Eingangsport "Trigger" ein
Signal empfangt oder beim Start.

Vergleicht einen Wert entweder mit einem KPI (Key Performance
Indicator) oder dem Datenpunkt eines Gerats.

Rastet den aktuellen Eingabewert ein, der empfangen wurde, wahrend
der Block eingeschaltet ist.

Gibt einen Wert aus, der innerhalb des definierten unteren und oberen
Limits bleibt.

Ruft das angegebene Machine Learning-Modell auf, das die Eingabedaten
bewertet.

Aktualisiert ein Managedobject-Objekt fiir ein festgelegtes Gerat oder fiir
das aktuelle Gerat.

Empfangt Managedobject-Objekte von einem Gerét oder Gerategruppe.

Erstellt ein neues Measurement-Objekt fiir das verbundene Gerat oder das
Trigger-Gerat.

Empfangt Measurement-Objekte von Cumulocity IoT und sortiert diese
nach dem Zeitstempel.

Berechnet Minimum und Maximum eines Wertes im Laufe der Zeit.
Wandelt einen Float in einen Basis N-String um.

Fiihrt ein logisches 'NICHT" fiir die Eingabe aus.
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Blockname Beschreibung

ODER Fiihrt ein logisches 'ODER' fiir die Eingaben aus.

Operationsausgabe Erstellt ein neues operation-Objekt fiir ein angegebenes oder fiir das
aktuelle Gerat.

Operationseingabe Empfangt operation-Objekte von einem Gerét oder Gerategruppe.

Positionseingabe Empfangt Event-Objekte aus Cumulocity IoT und extrahiert das
c8y_Position-Fragment in ein vValue-Objekt.

Pulse Wandelt eine Nicht-Pulse-Eingabe in eine Pulse-Ausgabe um.

Richtungserkennung  Erkennt, ob der Eingabewert die Richtung @ndert.

Rundung Rundet den Eingabewert unter Verwendung einer wahlbaren Regel auf
eine bestimmte Anzahl an Dezimalstellen oder auf eine Ganzzahl.

Schalter Gibt die Werte aus einem gegebenen Eingang aus oder dient als
Schutzschalter.

Schwelle Vergleicht den Eingabewert mit dem definierten Schwellenwert, um zu
erkennen, ob der Eingabewert den Schwellenwert durchbricht oder
iiberschreitet.

Selektor Gibt einen Parameterwert aus, abhdngig davon, welcher Eingangsport
einen true-Wert hat, wobei die niedrigste Zahl Vorrang hat.

SMS senden Sendet eine SMS (Short Message Service) an die angegebene
Telefonnummer.

Standardabweichung  Berechnet die Standardabweichung und die Varianz der Werte im Laufe
der Zeit.

Textersetzung Ersetzt Identifizierer, die mit einem Hash und geschweiften Klammern

Uberschreitungszéihler

gekennzeichnet sind (zum Beispiel, #{name}) in der Textvorlage durch
entsprechende Eingaben aus den Eingabewerten.

Erkennt und zahlt die Anzahl der Schwellentiiberschreitungen in der
angegebenen Richtung.

Umschalten Konvertiert zwei Pulse-Eingaben in eine Boolean-Ausgabe auf Grundlage
der Pulse-zum Setzen und Zuriicksetzen. Verzogerungen konnen optional
eingerichtet werden.

UND Fiihrt ein logisches 'UND' fiir die Eingaben aus.

Von Basis N Wandelt einen Basis N-String in einen Float um.

Zahler Zahlt die Gesamteingaben und die wiederholten Eingaben.

Zeitverzogerung Verzogert die Eingabe um die angegebene Zeit.
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Eingabe

Alarmeingabe

apama.analyticskit.blocks.cumulocity.AlarmInput

Empfangt Alarm-Objekte von einem Gerat oder Gerategruppe und sortiert diese nach dem
Zeitstempel.

Ist der Alarmstatus "Aktiv", werden die Alarme basierend auf dem Zeitstempel neu angeordnet
(und verworfen wenn veraltet), falls "Zeitstempel ignorieren" nicht aktiviert wurde. Andernfalls
werden die Daten verarbeitet, sobald sie empfangen werden.

Die Parameter, die den Eingangs-Stream des Blocks definieren, sind "Gerit oder Gerategruppe"
und "Alarmtyp". Wenn dieser Block mit denselben Parametern "Gerét oder Gerategruppe" und
"Alarmtyp" konfiguriert wird wie ein Block "Alarmausgabe" in einem anderen Modell, dann wird
eine Verbindung zwischen den Modellen hergestellt, da jeder Block auf denselben Stream von
Alarm-Objekten verweist.

Hinweis: Bei der Ausfithrung im Simulationsmodus, muss der Alarmstatus "Aktiv" sein, da nur
die Erstellungszeit des Alarms gespeichert wird.

Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise
Alarmtyp Der Alarmtyp, auf den der Block hort. string

Gerat oder Das Gerit oder die Gerdtegruppe, von dem/der string

Gerdtegruppe der Alarm empfangen wurde.

Der Modelleditor verwendet den aktuellen
Gerate- oder Gerdtegruppennamen. Dieser ist
intern der Inventar-ID zugeordnet.

Schweregrad = Der Schweregrad des Alarms. Wenn nicht Option - eine  Optional
festgelegt, hort der Block auf alle von:
Alarm-Schweregrade. .

m  Kritisch
= Wichtig

= Weniger
wichtig

= Warnung

Alarmstatus  Der Status des Alarms. Wenn kein Status Option - eine  Optional
festgelegt ist, hort der Block auf Alarme mit ~ von:

jedem Status. )
= Aktiv

Bedienungsanleitung flr Analytics Builder for Cumulocity loT 10.10.0 157



12 Blockreferenz

Name Beschreibung Typ Hinweise

m Bestatigt
= Aufgehoben

Benachrichtigungs- Filtert Alarm-Ereignisse so, dass nur neue Alarme, Option - eine  Standard: Alle
modus aktualisierte Alarme oder alle Alarme verarbeitet von:
werden. In der Standardeinstellung werden alle

Alarme verarbeitet. = Alle
® Nur
aktualisierte
Alarme

m  Nur neue

Alarme

Zeitstempel =~ Wenn gewahlt, wird der Zeitstempel des boolean Standard: false
ignorieren eingehenden Alarms ignoriert. Hinweis: Bei der

Ausfiihrung im Simulationsmodus werden die

Zeitstempel aufgrund der Verwendung

historischer Eingabedaten nicht ignoriert.
Details zum Ausgangsport
Name Beschreibung Typ
Alarme Erzeugt eine Pulse-Ausgabe fiir jedes empfangene pulse

Alarm-Obijekt, jeweils mit zusatzlichen Eigenschaften.

Ereigniseingabe
apama.analyticskit.blocks.cumulocity.DeviceEventInput

Empfangt Event-Objekte von einem Gerét oder einer Geradtegruppe und sortiert diese nach dem
Zeitstempel.

Wenn der Parameter "Zeitstempel ignorieren" festgelegt ist, ignoriert der Block den Zeitstempel
des Ereignisses und verarbeitet die Ereignisse in der Reihenfolge ihres Empfangs; andernfalls
werden alte Ereignisse verworfen.

Die Parameter, die den Eingangs-Stream des Blocks definieren, sind "Gerit oder Gerategruppe"
und "Ereignistyp". Wenn dieser Block mit denselben Parametern "Geréat oder Gerdtegruppe" und
"Ereignistyp" konfiguriert wird wie ein Block "Ereignisausgabe" in einem anderen Modell, dann
wird eine Verbindung zwischen den Modellen hergestellt, da jeder Block auf denselben Stream
von Event-Objekten verweist.

Hinweis: Bei der Ausfithrung im Simulationsmodus werden die Zeitstempel aufgrund der
Verwendung historischer Eingabedaten nicht ignoriert.
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Hinweis: Fiir Event-Objekte wird keine Anderungshistorie gepflegt, sodass es nicht mdglich ist,
die Originalobjekte aus dem Inventar abzurufen. Deshalb kann sich ein Modell, das diesen
Eingabeblocktyp enthilt, im Simulationsmodus anders verhalten als im Produktionsmodus.

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Gerét oder Das Gerit oder die Gerategruppe, von dem/der string

Gerdtegruppe das Ereignis empfangen wurde.

Der Modelleditor verwendet den aktuellen
Gerate- oder Gerategruppennamen. Dieser ist
intern der Inventar-ID zugeordnet.

Ereignistyp Der Ereignistyp, auf den der Block hort. string
Benadhrichtigungs- Filtert Event-Ereignisse so, dass nur neue Option - eine  Standard: Alle
modus Ereignisse, aktualisierte Ereignisse oder alle ~ von:
Ereignisse verarbeitet werden. In der
Standardeinstellung werden alle Ereignisse m Alle
verarbeitet. s Nur
aktualisierte
Alarme

m  Nur neue

Ereignisse

Zeitstempel =~ Wenn gewahlt, wird der Zeitstempel des boolean Standard: false
ignorieren eingehenden Ereignisses ignoriert. Hinweis: Bei

der Ausfiihrung im Simulationsmodus werden

die Zeitstempel aufgrund der Verwendung

historischer Eingabedaten nicht ignoriert.
Details zum Ausgangsport
Name Beschreibung Typ
Ereignisse Erzeugt eine Signalausgabe fiir jedes empfangene pulse

Event-Objekt mit zusatzlichen Eigenschaften.

Managed-Object-Eingabe
apama.analyticskit.blocks.cumulocity.ManagedObjectInput

Empfangt Managedobject-Objekte von einem Geréat oder Gerategruppe.
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Der Block fiihrt keine Neusortierung der empfangenen Managedobject-Objekte durch und verarbeitet
sie in der Reihenfolge ihres Empfangs. Wenn der Parameter "Eigenschaftsname" angegeben ist,
erzeugt der Block keine neue Ausgabe, wenn sich der Wert der angegebenen Eigenschaft seit der
letzten Ausgabe nicht gedndert hat, selbst wenn sich andere Eigenschaften bei demselben
ManagedObject-Objekt gedndert haben.

Die Wert-Ausgabe aus dem Block enthalt alle Eigenschaften zum Managedobject-Objekt,
einschlieflich der Eigenschaft, die durch den Parameter "Eigenschaftsname" festgelegt wurde.
Eigenschaftswerte konnen iiber den Block "Eigenschaft extrahieren" aufgerufen werden.

Eigenschaften des Typs string, boolean oder float konnen durch Angabe des Namens der
Eigenschaft im Block "Eigenschaft extrahieren" aufgerufen werden. Beispiel: Wenn der Name der
Eigenschaft ap_state lautet, geben Sie ap_state als Wert fiir den Parameter "Eigenschaftspfad"
des Blocks "Eigenschaft extrahieren" an.

Wenn ein Eigenschaftswert vom Typ JSON-Objekt oder -Sequenz vorliegt, konnen verschachtelte
Werte durch Angabe des vollstandigen Pfads zu den verschachtelten Werten als Name der
Eigenschaft aufgerufen werden.

Beispiel: Wenn der Name der Eigenschaft c8y_SpeedMeasurement lautet und der Wert { "Speed":
{ "value": 1234, "unit": "km/h" } } (in JSON-Form) vorliegt, geben Sie
c8y_SpeedMeasurement.Speed.unit als Wert fiir den Parameter "Eigenschaftspfad" des Blocks
"Eigenschaft extrahieren" an, um den Wert der Einheit zu extrahieren.

Alle mit dem Managedobject-Objekt verbundenen Positionsdaten sind als c8y_Position-Eigenschaft
verfiigbar und konnen iiber den Block "Eigenschaft extrahieren" extrahiert werden.

Wenn der Wert der Eigenschaft, die durch den Parameter "Eigenschaftsname" festgelegt ist, vom
Typ string, boolean oder float ist, so ist der Wert auch direkt im Ausgangsport "Wert" verfligbar
und kann direkt von Blocken verbraucht werden, die Werte dieses Typs verbrauchen, ohne den
Block "Eigenschaft extrahieren" zu verwenden, beispielsweise die Blocke "Ausdruck” oder
"Differenz".

Die Parameter, die den Eingangs-Stream des Blocks definieren, sind "Gerédt oder Gerategruppe"
und "Eigenschaftsname".

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Gerat oder Das Gerit oder die Gerdtegruppe, von dem/der string

Gerategruppe das Managed Object empfangen wurde.

Der Modelleditor verwendet den aktuellen
Gerate- oder Gerdtegruppennamen. Dieser ist
intern der Inventar-ID zugeordnet.

Eigenschafts- Der Name der Eigenschaft, auf die gehort string Optional
name werden soll.
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Name Beschreibung Typ Hinweise

Das ManagedObject-Objekt muss eine Eigenschaft
mit diesem Namen haben, andernfalls wird es
ignoriert. Wenn nicht definiert, werden die
Objekte nicht gefiltert - jede Aktualisierung
erzeugt eine Pulse-Ausgabe mit allen
Eigenschaften von ManagedObject.

Startwert Gibt den Anfangswert aus, wenn das Modell =~ boolean Standard: false
erfassen aktiviert ist.

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ
Wert Generiert fiir jedes empfangene Managedobject-Objekt eine any
Ausgabe.

Alle Eigenschaften des Managed Object sind als zusatzliche
Eigenschaften verfiigbar. Auf ihre Werte konnen Sie tiber
den Block "Eigenschaft extrahieren" zugreifen.

Messwerteingabe

apama.analyticskit.blocks.cumulocity.DeviceMeasurementInput
Empfangt Measurement-Objekte von Cumulocity IoT und sortiert diese nach dem Zeitstempel.

Wenn der Parameter "Zeitstempel ignorieren" festgelegt ist, ignoriert der Block den Zeitstempel
des Messwerts und verarbeitet die Messwerte in der Reihenfolge ihres Empfangs; andernfalls
werden alte Messwerte verworfen.

Falls eine Gruppe fiir die Eingabe verwendet wird, wahlen Sie ein Gerdt innerhalb der Gruppe
aus, um Fragment und Serie auszuwéahlen und wechseln dann zu der gewtinschten Gruppe.

Die Parameter, die den Ausgabe-Stream des Blocks definieren, sind "Gerat oder Gerategruppe"
und "Fragement und Serien". Wenn dieser Block mit denselben Parametern "Gerat oder
Geritegruppe" und "Fragment und Serien" konfiguriert wird wie ein Block "Messwertausgabe”
in einem anderen Modell, dann wird eine Verbindung zwischen den Modellen hergestellt, da
jeder Block auf denselben Stream von Messwert-Objekten verweist.

Hinweis: Bei der Ausfithrung im Simulationsmodus werden die Zeitstempel aufgrund der
Verwendung historischer Eingabedaten nicht ignoriert.
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Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Gerat oder Das Gerit oder die Gerdtegruppe, von dem/der string

Geradtegruppe der Messwert empfangen wurde.

Der Modelleditor verwendet den aktuellen
Gerite- oder Gerategruppennamen. Dieser ist
intern der Inventar-ID zugeordnet.

Fragment und Das Fragment, auf das der Block hort. string

Serien ) . .
Zeigt nur Fragmente und Serien fiir Messwerte,

die mit dem ausgewahlten Objekt (Gerat oder
Gruppe) verbunden sind. Messungen von einem
Gerat innerhalb einer Gruppe werden nur
angezeigt, wenn ein Gerat ausgewahlt wurde
(soweit es keine Messungen gibt, bei denen die
Gruppe als Quelle dient).

Zeitstempel =~ Wenn gewahlt, wird der Zeitstempel des boolean Standard: false
ignorieren eingehenden Messwerts ignoriert.Hinweis: Bei

der Ausfithrung im Simulationsmodus werden

die Zeitstempel aufgrund der Verwendung

historischer Eingabedaten nicht ignoriert.

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Wert Der numerische Wert des Measurement-Objekts. float

Operationseingabe

apama.analyticskit.blocks.cumulocity.OperationInput
Empfangt operation-Objekte von einem Geréat oder Gerategruppe.

Der Block fiihrt keine Neusortierung der empfangenen operation-Objekte durch und verarbeitet
Operationen in der Reihenfolge ihres Empfangs. Optional kann der Block so konfiguriert werden,
dass er nur Operationen ausfiihrt, die einen bestimmten Status oder eine bestimmte Eigenschaft
haben.

Die Ausgabe aus dem Block enthilt alle Eigenschaften zum operation-Objekt. Eigenschaftswerte
konnen tiber den Block "Eigenschaft extrahieren" aufgerufen werden.

Eigenschaften des Typs string, boolean oder float konnen durch Angabe des Namens der
Eigenschaft im Block "Eigenschaft extrahieren" aufgerufen werden. Beispiel: Wenn der Name der
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Eigenschaft ap_state lautet, geben Sie ap_state als Wert fiir den Parameter "Eigenschaftspfad"
des Blocks "Eigenschaft extrahieren" an.

Wenn ein Eigenschaftswert vom Typ JSON-Objekt oder -Sequenz vorliegt, konnen verschachtelte
Werte durch Angabe des vollstandigen Pfads zu den verschachtelten Werten als Name der
Eigenschaft aufgerufen werden.

Beispiel: Wenn der Name der Eigenschaft c8y_SpeedMeasurement lautet und der Wert { "Speed":
{ "value": 1234, "unit": "km/h" } } (in JSON-Form) vorliegt, geben Sie
c8y_SpeedMeasurement.Speed.unit als Wert fiir den Parameter "Eigenschaftspfad" des Blocks
"Eigenschaft extrahieren" an, um den Wert der Einheit zu extrahieren.

Der Parameter, der den Eingangs-Stream des Blocks definiert, ist "Gerat oder Gerategruppe".

Hinweis: Fiir Operation-Objekte wird keine Anderungshistorie gepflegt, sodass es nicht mdglich
ist, die Originalobjekte aus dem Inventar abzurufen. Deshalb kann sich ein Modell, das diesen
Eingabeblocktyp enthalt, im Simulationsmodus anders verhalten als im Produktionsmodus.

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Gerat oder Das Gerat oder die Gerdtegruppe, von dem/der string

Gerategruppe die Operation empfangen wurde.

Der Modelleditor verwendet den aktuellen
Gerate- oder Gerategruppennamen. Dieser ist
intern der Inventar-ID zugeordnet.

Name der Der Name der Operation, auf die der Block horen string Optional
Operation soll.

Wenn festgelegt, muss das Operation-Objekt eine
Eigenschaft mit diesem Namen haben,
andernfalls wird es ignoriert.

Operationsstatus Der Status, auf den gehort werden soll. Option - eine  Optional

von:

Wenn nicht festgelegt, hort der Block auf

Operationen mit jedem Status. = ROGHEH
= ABGHOIEN
= WIRD

AUBERUHRT

= AUSIEHEND

Benadhrichtigungs- Filtert operation-Ereignisse so, dass nur neue Option - eine  Standard: Alle
modus Operationen, aktualisierte Operationen oder alle von:

Operationen verarbeitet werden. In der
m Alle
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Name Beschreibung Typ Hinweise
Standardeinstellung werden alle Operationen
verarbeitet. = Nur
aktualisierte
Alarme

m  Nur neue

Operationen
Details zum Ausgangsport
Name Beschreibung Typ
Operationen Generiert fiir jedes empfangene Operation-Objekt eine  pulse

Pulse-Ausgabe.

Alle Eigenschaften des Objekts Operation sind als
zusétzliche Eigenschaften verfligbar. Auf ihre Werte
konnen Sie tiber den Block "Eigenschaft extrahieren"
zugreifen.

Positionseingabe

apama.analyticsbuilder.blocks.PositionInput

Empfangt Event-Objekte aus Cumulocity IoT und extrahiert das c8y_Position-Fragment in ein
Value-Objekt.

Wenn kein c8y_Position-Fragment vorhanden ist, wird das Ereignis ignoriert. Wenn das Fragment
nicht mindestens einen giiltigen Breitengrad und einen giiltigen Langengrad enthalt, wird das
Ereignis ignoriert. Wenn der Parameter "Primarwert" auf "Hohe" gesetzt ist und das Fragment
keine Hohe enthalt, wird das Ereignis ignoriert. Breitengrade miissen zwischen -90 und 90 Grad
einschliefslich liegen. Langengrade miissen zwischen -180 und 180 Grad einschliefilich liegen.

Der Primarwert der Ausgabe des value-Objekts kann als Breitengrad, Langengrad oder Hohe
festgelegt werden. Alle Bestandteile des c8y_Position-Fragments werden zum
Eigenschaften-Dictionary des value-Objekts hinzugefiigt.

Wenn der Parameter "Zeitstempel ignorieren" festgelegt ist, ignoriert der Block den Zeitstempel
des Ereignisses und verarbeitet die Messwerte in der Reihenfolge ihres Empfangs. Falls nicht,
ordnet er die Ereignisse neu und verwirft alte Messwerte.

Der Parameter, der den Eingangs-Stream des Blocks definiert, ist "Gerat oder Gerategruppe" und
"Ereignistyp", wenn festgelegt.

Hinweis: Bei der Ausfithrung im Simulationsmodus werden die Zeitstempel aufgrund der
Verwendung historischer Eingabedaten nicht ignoriert.
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Hinweis: Fiir Event-Objekte wird keine Anderungshistorie gepflegt, sodass es nicht mdglich ist,
die Originalobjekte aus dem Inventar abzurufen. Deshalb kann sich ein Modell, das diesen
Eingabeblocktyp enthilt, im Simulationsmodus anders verhalten als im Produktionsmodus.

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Gerét oder Das Gerat oder die Gerategruppe, von der die  string
Gerategruppe Position empfangen wird.
Der Modelleditor verwendet den aktuellen
Gerate- oder Gerategruppennamen. Dieser ist
intern der Inventar-ID zugeordnet.
Ereignistyp ~ Der Ereignistyp, auf den der Block hort. Wenn = string Optional

nicht gesetzt, erfolgt keine Filterung nach Typ.

Um Ereignisse aus einem anderen Modell zu
verwenden, muss diese Eigenschaft festgelegt

sein.
Benadhrichtigungs- Filtert Event-Ereignisse so, dass nur neue Option - eine
modus Ereignisse, aktualisierte Ereignisse oder alle ~ von:
Ereignisse verarbeitet werden.
m Alle
In der Standardeinstellung werden alle
Ereignisse verarbeitet. = Nur o
aktualisierte
Alarme

m  Nur neue
Ereignisse

Zeitstempel =~ Wenn gewahlt, wird der Zeitstempel des boolean
ignorieren eingehenden Messwerts ignoriert. Hinweis: Bei

der Ausfithrung im Simulationsmodus werden

die Zeitstempel aufgrund der Verwendung

historischer Eingabedaten nicht ignoriert.

Primdrwert  Der Primarwert, der vom Block ausgegeben ~ Option - eine
wird: Breitengrad, Langengrad oder Hohe, oder von:
leer, wenn nicht festgelegt.

m  Breitengrad
= Langengrad

m Hohe

Standard: Nur
neue Ereignisse

Standard: false

Optional
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Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Position Ein Objekt, das mindestens Breitengrad und Langengrad any
enthalt.

Ausgabe

Alarmausgabe

apama.analyticskit.blocks.cumulocity.CreateAlarm

Erstellt ein neues Alarm-Objekt fiir ein angegebenes Gerat oder fiir das aktuelle Gerdt mit einem
vorkonfigurierten Alarmnamen und Parametern.

Dieser Block erzeugt eine synchrone Ausgabe. Die Parameter, die den Ausgabe-Stream definieren,
sind "Gerét oder Trigger-Geréat" und "Alarmtyp". Die Verwendung einer anderen Instanz dieses
Blocks mit demselben Ausgabe-Stream ist nicht erlaubt.

Wenn CreateAlarm wiederholt angegeben wird, dann wird der Zahler des Alarms erhoht (sofern
er nicht aufgehoben wurde). Wenn der Schweregrad oder Statuseingaben verwendet werden und
sich gedndert haben, wird die Anzahl nicht erhoht - stattdessen wird der vorhandene Alarm
gedandert.

Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise

Gerét oder Das Gerat (oder bei Modellen, die mit Gruppen any
Trigger-Gerat zu tun haben, das Trigger-Gerat), mit dem der
Alarm verbunden ist.

Der Modelleditor verwendet den Geratenamen.
Dieser ist intern der Gerate-ID zugeordnet.

Alarmtyp Identifiziert den Typ dieses Alarms, z. B. string
"com_cumulocity_events_TamperEvent".

Nachricht Der Text, der beim Ausldsen des Alarms string Optional
angezeigt wird. Die Nachricht wird entweder
durch Parameter oder Eingabe festgelegt. Wenn
weder das eine noch das andere angegeben ist,
wird der Modellname verwendet. Sie konnen
nicht beide angeben.
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Name Beschreibung Typ Hinweise
Schweregrad = Der Schweregrad des Alarms. Der Schweregrad Option - eine  Optional
wird entweder durch diesen Parameter oder dem von:
Eingangsport festgelegt. Sie brauchen nur einen .
der beiden zu bestimmen. " Kritisch
m  Wichtig
= Weniger
wichtig
®  Warnung
Details zum Eingangsport
Name Beschreibung Typ

Alarm erzeugen Erzeugt einen Alarm, wenn ein Signal empfangen wird. pulse

Alarm 10schen Setzt den Alarmstatus auf GELOSCHT, wenn wahr. boolean

Schweregrad Der Schweregrad des Alarms - sollte einer der Werte fiir string

Schweregrad sein (WARNUNG, WENIGER WICHTIG,
WICHTIG, KRITISCH) oder GELOSCHT.

Nachricht Die Nachricht fiir den Alarm. string

Zeit Der Zeitstempel des Alarms. float

E-Mail senden

apama.analyticskit.blocks.cumulocity.Send_Email

Sendet eine E-Mail an die angegebenen E-Mail-Adressen.

Der Betreff und der Text miissen entweder iiber einen Parameter oder iiber einen Eingabeport

angegeben werden, nicht tiber beide.

Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise
Betreff Der Betreff der E-Mail. string Optional
Text Der Text der E-Mail. string Optional
Antwortan  Die Antwortadresse fiir die E-Mail. Eine oder  string Optional

mehrere durch Komma getrennte
E-Mail-Adressen.
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Name Beschreibung Typ Hinweise

An Die Empfanger der E-Mail. Eine oder mehrere string Optional
durch Komma getrennte E-Mail-Adressen.

CcC (Kopie) Die Empféanger, die eine Kopie der string Optional
E-Mail erhalten sollen. Eine oder mehrere durch
Komma getrennte E-Mail-Adressen.

BCC (Blindkopie) Die Empfanger, die eine Blindkopie string Optional
der E-Mail erhalten sollen. Eine oder mehrere
durch Komma getrennte E-Mail-Adressen.
Empféanger, die in An und CC aufgefiihrt sind,
konnen die BCC-Liste nicht sehen.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Senden Sendet eine E-Mail, wenn ein Signal erhalten wird. pulse
Betreff Betreff der E-Mail. string
Text Text der E-Malil. string

Ereignisausgabe

apama.analyticskit.blocks.cumulocity.CreateEvent
Erstellt ein neues Event-Objekt fiir das verbundene Gerit oder das Trigger-Gerit.

Dieser Block sendet ein neues Ereignis an das aktuelle oder festgelegte Gerat. Der Text des
Ereignisses wird vom Eingangsport "Texteingabe" oder dem Parameter "Nachricht" bestimmt. Sie
diirfen nicht beide festlegen. Ohne Angabe wird der Modellname als Text verwendet.

Dieser Block erzeugt eine synchrone Ausgabe. Die Parameter, die den Ausgabe-Stream definieren,
sind "Gerat oder Trigger-Gerat" und "Ereignistyp". Die Verwendung einer anderen Instanz dieses
Blocks mit demselben Ausgabe-Stream ist nicht erlaubt.

Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise

Gerat oder Das Gerdt (oder bei Modellen, die mit Gruppen any
Trigger-Gerat arbeiten, das Trigger-Gerit), an das das Ereignis
gesendet werden soll.
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Name Beschreibung Typ Hinweise

Der Modelleditor verwendet den aktuellen
Geratenamen. Dieser ist intern der Gerate-ID

zugeordnet.
Ereignistyp ~ Kennzeichnet den Typ dieses Ereignisses. string
Nachricht Der Text, der beim Anlegen des Ereignisses string Optional

angezeigt wird.

Dazu darf der Eingangsport "Texteingabe" nicht
verbunden sein. Ohne Angabe wird der
Modellname als Text verwendet.

Parameter Wenn dieser Parameter gesetzt ist, dann werden string Optional
Fragment die eingehenden Eigenschaften am

Parameter-Eingangsport zu diesem Fragment

im generierten Event hinzugefiigt. Wenn er nicht

gesetzt ist, werden die Eigenschaften in die

oberste Ebene des Event-Parameters kopiert.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Ereignis anlegen Erzeugt ein Ereignis, wenn ein Signal empfangen wird. pulse

Texteingabe Legt den Text des Ereignisses fest. Falls dies verwendet string
wird, darf der Parameter "Nachricht" nicht gesetzt sein.

Zeit Legt den Zeitstempel des Ereignisses fest. float
Eigenschaften Die Eigenschaften, die fiir das Ereignis festgelegt werden any
sollen.

Managed-Object-Ausgabe
apama.analyticskit.blocks.cumulocity.ManagedObjectOutput
Aktualisiert ein Managedobject-Objekt fiir ein festgelegtes Gerat oder fiir das aktuelle Gerit.

Wenn der Parameter "Eigenschaftsname" angegeben ist, wird der Eingangsport "Wert" (oder seine
Eigenschaften, wenn er einen leeren Wert hat) verwendet, um diese Eigenschaft auf dem Managed
Objekt einzustellen.

Wenn der Parameter "Eigenschaftsname" nicht gesetzt ist, werden alle Eigenschaften aus dem
Eingangsport "Wert" zur Aktualisierung des verwalteten Objekts verwendet.
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Der Block hat keinen Anteil an der zeitsynchronen Modell-zu-Modell-Kommunikation. Mehrere
Blocke konnen in einem einzelnen Modell oder mehreren Modellen zum Aktualisieren ein und
derselben Eigenschaft ein und desselben Geréts verwendet werden. Mit diesem Block konnen
Kreisldufe zwischen den Modellen erzeugt werden; deshalb ist darauf zu achten, dass keine
unendliche Kreislauf-Ausfiihrung von Modellen entstehen.

Dieser Block erzeugt eine asynchrone Ausgabe. Der Parameter, der den Ausgabe-Stream des
Blocks definiert ist "Gerét" oder "Gerategruppe".

Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise

Gerét oder Das Gerait (oder bei Modellen, die mit Gruppen any
Trigger-Gerat arbeiten, das Trigger-Gerat), mit dem das
Managed Object verbunden ist.

Der Modelleditor verwendet den aktuellen
Geratenamen. Dieser ist intern der Gerate-ID
zugeordnet.

Eigenschafts- Der Name der zu aktualisierenden Eigenschaft. string Optional

name
Wenn nicht festgelegt, werden die Eigenschaften

vom Eingabeport "Wert" den Eigenschaften der
obersten Ebene des Managed Object zugeordnet.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ
Wert Der Wert der festzulegenden Eigenschaft. any
Eigenschaft Signalisiert, dass die Eigenschaft aktualisiert werden soll. pulse
aktualisieren Wenn nicht verbunden, aktualisiert jeder neue Wert aus

dem Eingangsport "Wert" die Eigenschaft.

Messwertausgabe

apama.analyticskit.blocks.cumulocity.CreateMeasurement
Erstellt ein neues Measurement-Objekt fiir das verbundene Gerat oder das Trigger-Gerat.

Dieser Block sendet einen neuen Messwert fiir den Werteingabeport an Cumulocity IoT. Wenn
der Senden-Eingangsport verbunden ist, wird nur dann eine Ausgabe gesendet, wenn ein
Senden-Signal empfangen wird. Der Messwert wird an das aktuelle oder das angegebene Gerat
gesendet.
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Dieser Block erzeugt eine synchrone Ausgabe. Die Parameter, die den Ausgabe-Stream des Blocks
definieren, sind "Geréat oder Gerdtegruppe", "Fragmentname und "Name der Serie". Die
Verwendung einer anderen Instanz des Blocks mit demselben Ausgabe-Stream ist nicht erlaubt.

Unendliche Werte werden ignoriert.

Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise

Gerét oder Das Gerat (oder bei Modellen, die mit Gruppen any
Trigger-Gerdt arbeiten, das Trigger-Gerét), an das der Messwert
gesendet werden soll.

Der Modelleditor verwendet den aktuellen
Geratenamen. Dieser ist intern der Gerate-ID

zugeordnet.

Fragmentname Der Name des Fragments in der Messung. string

Name der Serie Der Name der Serie in der Messung. string

Unit Der Name der Mafleinheit (zum Beispiel "'mm" string Optional
oder "lux").

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ
Wert Der zu sendende Messwert. float
Senden Signalisiert, dass ein neuer Messwert erstellt werden soll. pulse

Wenn nicht verbunden, erzeugt jede neue Werteingabe
eine Messung.

Operationsausgabe

apama.analyticskit.blocks.cumulocity.CreateOperationStaticValue
Erstellt ein neues Operation-Objekt fiir ein angegebenes oder fiir das aktuelle Gerit.

Wenn keiner der Parameter "Name der Operation", "Parametername" oder "Parameterwert" gesetzt
ist, dann verwendet die Operation den Eingangsport "Eigenschaften", um das Operation-Objekt
zu fiillen.

Der Block ist nicht an der zeitsynchronen Modell-zu-Modell-Kommunikation beteiligt. Mehrere
Blocke konnen in einem einzelnen Modell oder mehreren Modellen zum Anlegen neuer Operationen
fiir ein und dasselbe Gerat verwendet werden. Aufgrund dieses Blocks konnen Kreislaufe zwischen

Bedienungsanleitung flr Analytics Builder for Cumulocity loT 10.10.0 171



12 Blockreferenz

den Modellen erzeugt werden; deshalb ist darauf zu achten, dass keine unendliche
Kreislauf-Ausfithrung von Modellen herbeigefiihrt wird.

Dieser Block erzeugt eine asynchrone Ausgabe. Der Parameter, der den Ausgabe-Stream des
Blocks definiert ist "Gerat" oder "Trigger-Gerat".

Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise

Gerét oder Das Gerat (oder bei Modellen, die mit Gruppen any
Trigger-Gerdt arbeiten, das Trigger-Gerit), an das die
Operation gesendet werden soll.

Der Modelleditor verwendet den Geratenamen.
Dieser ist intern der Gerate-ID zugeordnet.

Name der Der Name der Eigenschaft, die beim Objekt string Optional
Operation Operation erstellt werden soll.

Parametername Der Name des Parameters fiir die Operation.  string Optional
Parameterwert Der Wert des Parameters fiir die Operation. string Optional
Beschreibung Die Beschreibung der zu erstellenden Operation. string Optional

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Operation erstellen Erstellt eine Operation, wenn ein Signal erhalten wird.  pulse

Eigenschaften Die fiir die Operation festgelegten Eigenschaften. any

SMS senden

apama.analyticskit.blocks.cumulocity.Send_SMS
Sendet eine SMS (Short Message Service) an die angegebene Telefonnummer.

Wenn der Eingangsport "SMS senden" verbunden ist, sendet dieser Block bei Empfang eines
Signals eine Ausgabe an die angegebene Rufnummer.
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Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Telefonnummer Die Telefonnummer, an die die SMS gesendet  string
werden soll.
Text Der Inhalt der SMS. Die maximale Lange betragt string Optional
160 Zeichen. Geben Sie diesen Parameter nicht
an, wenn Sie den Eingangsport "SMS-Text "
verwenden.
Details zum Eingangsport
Name Beschreibung Typ
SMS senden Lost das Senden einer SMS aus. pulse
SMS-Text Inhalt der SMS. Wenn nicht verbunden, geben Sie den  string

Logik

Inhalt im Parameter "Text" an.

NICHT

apama.analyticskit.blocks.core.Not

Fiihrt ein logisches 'NICHT" fiir die Eingabe aus.

Wenn die verbundene Eingabe true ist, dann ist die Ausgabe false. Wenn die verbundene Eingabe
false ist, dann ist die Ausgabe true.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ
Wert Eingabewert fiir den Block. boolean
Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ
NICHT Das logische 'NICHT' der Eingabe. boolean
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ODER

apama.analyticskit.blocks.core.Or
Fiihrt ein logisches 'ODER' fiir die Eingaben aus.

Wenn eine der verbundenen Eingaben true ist, dann ist die Ausgabe true, andernfalls false.
Wenn alle Eingaben den Typ pulse haben, dann hat auch die Ausgabe den Typ pulse. Eingaben
miissen denselben Typ haben. Der Block funktioniert auch dann, wenn einige Eingaben nicht
verbunden sind.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Wert 1 Erster Eingabewert fiir den Block. boolean
Wert 2 Zweiter Eingabewert fiir den Block. boolean
Wert 3 Dritter Eingabewert fiir den Block. boolean
Wert 4 Vierter Eingabewert fiir den Block. boolean
Wert 5 Filinfter Eingabewert fiir den Block. boolean

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

ODER Das logische 'ODER' der Eingaben. sameAsAll(valuel,
value2, value3,
value4, valueb)

UND

apama.analyticskit.blocks.core.And
Fiihrt ein logisches 'UND' fiir die Eingaben aus.

Wenn alle verbundenen Eingaben true sind, dann ist die Ausgabe true, ansonsten ist sie
false.Wenn eine der Eingaben vom Typ pulse ist, dann ist die Ausgabe auch vom Typ pulse. Es
sind beliebige Kombinationen von Eingaben vom Typ pulse und boolean zuldssig. Der Block
funktioniert auch dann, wenn einige Eingaben nicht verbunden sind.
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Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Wert 1 Erster Eingabewert fiir den Block. boolean
Wert 2 Zweiter Eingabewert fiir den Block. boolean
Wert 3 Dritter Eingabewert fiir den Block. boolean
Wert 4 Vierter Eingabewert fiir den Block. boolean
Wert 5 Fiinfter Eingabewert fiir den Block. boolean

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

UND Das logische 'UND' fiir die Eingaben. pulseOrBoolean(valuel,
value2, value3,
value4, valueb)

Berechnung

Ausdruck

apama.analyticskit.blocks.core.Expression

Bewertet einen Ausdruck, um arithmetische oder logische Berechnungen oder
Zeichenfolgen-Operationen durchzufiihren.

Bei Anderung der Eingabewerte (wenn alle verwendeten Eingaben erhalten wurden), wird der
im Parameter angegebene Ausdruck neu berechnet.

Die Ausdruckssprache ist ahnlich wie Apama EPL (siehe EPL-Referenz in der
Apama-Dokumentation), sie istjedoch auf die Typen float, integer, string und boolean beschrankt.
Alle numerischen Literale werden als Wert vom Typ float behandelt, auch wenn sie keinen
Bruchteil haben. Integer-Werte konnen nur als Ergebnis von Funktionen wie etwa floor () erhalten
werden. Ahnlich wie bei Apama EPL, kénnen integer und float nicht implizit in einem Ausdruck
konvertiert werden. Wenn das Ergebnis eines Ausdrucks ein integer-Wert ist, wird er automatisch
in float umgewandelt (dies kann zu einem Genauigkeitsverlust fithren). Boolesche Werte konnen
mittels der booleschen Literale true und false angegeben werden. Bei booleschen Literalen wird
nicht zwischen Grofs- und Kleinbuchstaben unterschieden, somit ist zum Beispiel TRUE ebenso
zuldssig wie True. Zeichenfolgenwerte konnen angegeben werden, indem die Zeichenfolgen-Literale
in doppelte Anfithrungszeichen gesetzt werden (zum Beispiel "mein Wert"). Sonderzeichen werden
mit einem Riickwartsschragstrich (\) codiert. Die folgenden Sonderzeichen (und ihre Codierung)
werden in Zeichenfolgen-Literalen unterstiitzt:
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= Doppelte Anfiihrungszeichen - \"
®  Riickwartsschragstrich - \\

m  Zeilenumbruch - \n

m  Tabulator - \t

Die Werte der Eingaben sind als inputl, input2, input3, input4 und input5 verfligbar. Die
Eingabewerte konnen vom Typ float, string, boolean und any sein. Logische, relationale,
numerische und Gleichheits-Operatoren konnen mit Werten der unterstiitzten Typen verwendet
werden. Bei logischen Operatoren wird nicht zwischen Grofs- und Kleinbuchstaben unterschieden,
somit ist zum Beispiel AND ebenso zuldssig wie And. Integrierte Methoden fiir die Typen float,
integer, string und boolean konnen aufgerufen werden, unter anderem x.abs () (absoluter Wert
von x), x.pow(y) (x hoch y), x.sin() (Sinus von x in Radiant), x. round () (Rundung von x auf die
ndchste Integerzahl) und s. 1trim() (ohne Leerzeichen am Anfang der Zeichenfolge s). Integrierte
statische Methoden der unterstiitzten Typen konnen durch Angabe des Typnamens, gefolgt von
einem Punkt (.) und vom Methodennamen aufgerufen werden, zum Beispiel float.max (input1,
input2) (findet den grofleren von zwei Eingabewerten). Integrierte Konstanten bei den unterstiitzten
Typen kénnen durch Angabe des Typnamens, gefolgt von einem Punkt (.) und dem
Konstantennamen aufgerufen werden, zum Beispiel float.E (Eulersche Konstante). Werte vom
Typ any werden zur Laufzeit entpackt, um den Ausdruck zu bewerten. Nach dem Entpacken muss
der Wert vom Typ float, string oder boolean sein. Der Typ-Checker versucht, die Ausdriicke
wihrend der Validierungsphase zu validieren, aber dies ist beim Typ any nicht immer mdglich.
Wenn also ein Ausdruck den Typ any enthalt, kann er, selbst wenn er die Validierungsphase
iibersteht, zur Laufzeit fehlschlagen, weil ein falscher Variablentyp iibergeben oder eine nicht
unterstiitzte Operation ausgefiihrt wurde. Eine vollstindige Liste der integrierten Methoden und
Konstanten finden Sie in der API-Referenz fiir EPL (ApamaDoc), die iiber die
Apama-Dokumentation aufgerufen werden kann.

Beispiele:

®  Umrechnung von Fahrenheit in Celsius: (inputl - 32) * 5/9

®  Umrechnung von Tagen in Sekunden: inputl * 86400

®  Durchschnittswert aus 4 Eingaben: (inputl + input2 + input3 + <input4) / 4
m  Vergleich mit Schwelle: inputl > 3.1412 (siehe aber auch Schwellenblock)

m  Pythagoras zur Berechnung der Hypotenuse eines rechtwinkligen Dreiecks: (inputl.pow(2)
+ dnput2.pow(2)).sqrt()

m  Vergleich auf 3 Dezimalstellen: (inputl * 1000 - (inputl x 1000).fractionalPart()) =
(input2 * 1000 - (input2 * 1000).fractionalPart())

m  Uberpriifung eines Bereichs: inputl >= 1 and inputl <= 10
m  Vergleich einer Zeichenfolge: inputl = "my value"
m  Grofierer Wert: float.max (inputl, float.PI)

m  Rest von Integerdivision: inputl.round() % input2.round()
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Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Ausdruck Ein Ausdruck - die Darstellung eines string

EPL-Ausdrucks als Zeichenkette.

Ahnlich EPL-Ausdriicken, aber mit den oben
beschriebenen Unterschieden.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

inputl Erster Eingabewert; im Ausdruck als inputl zu verwenden. any

input2 Zweiter Eingabewert; im Ausdruck als input2 zu any
verwenden.

input3 Dritter Eingabewert; im Ausdruck als input3 zu any
verwenden.

input4 Vierter Eingabewert; im Ausdruck als input4 zu any
verwenden.

inputb Flinfter Eingabewert; im Ausdruck als input5 zu any
verwenden.

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ
Ergebnis Ergebnis des Ausdrucks. any
Bereich

apama.analyticsbuilder.blocks.Range

Vergleicht den Eingabewert mit den definierten unteren und oberen Bereichswerten, um zu
erkennen, ob die Eingabe innerhalb oder auflerhalb des Bereichs liegt oder ob sie den Bereich
iiberschreitet.

Standardmafiig umfasst der Bereich den Wert fiir den unteren Bereich, schliefst aber den Wert fiir
den oberen Bereich aus. Wenn der untere Bereich z. B. 100 und der obere Bereich 200 ist, dann
liegen alle Werte von 100 bis 199 innerhalb des Bereichs. 200 wird als aufierhalb des Bereichs
liegend betrachtet.
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Ein Pulse wird gesendet, wenn der definierte Bereich iiberschritten wird. Das heifdt, wenn entweder
der untere oder der obere Bereich tiberschritten wird, oder wenn der Wert von unterhalb des
Bereichs nach oberhalb des Bereichs (oder umgekehrt) geht, ohne jemals innerhalb des Bereichs
zu liegen.

Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise
Unterer Bereich Der untere Bereichswert. float Optional
Unteren Wenn ausgewdhlt, wird ein Eingabewert boolean Standard: true
Bereich berticksichtigt, der dem unteren Bereich

einschliefen  entspricht, um festzustellen, ob er innerhalb oder
auflerhalb des Bereichs liegt. Wenn nicht
ausgewdhlt, wird ein Eingabewert, der dem
unteren Bereich entspricht, nicht berticksichtigt.

Oberer Bereich Der obere Bereichswert. float Optional

Oberen Bereich Wenn gewahlt, wird ein Eingangswert, der gleich boolean Standard: true
ausschlieffen  dem oberen Bereich ist, nicht berticksichtigt, um

zu erkennen, ob er innerhalb oder aufserhalb des

Bereichs liegt. Wenn nicht ausgewahlt, wird ein

solcher Eingangswert herangezogen, um zu

identifizieren, ob er innerhalb oder aufserhalb

des Bereichs liegt.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Wert Der Eingabewert, der mit dem definierten Bereich float
abgeglichen werden soll.

Zuriicksetzen Setzt den Status des Blocks zuriick. pulse

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ
AufSerhalb des Wird auf true gesetzt, wenn der Eingabewert nicht boolean
Bereichs innerhalb des definierten Bereichs liegt.

Im Bereich Wird auf true gesetzt, wenn sich der Eingabewert boolean

innerhalb des definierten Bereichs befindet.

Uberschritten Sendet ein Pulse, wenn der Bereich tiberschritten wird.  pulse
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Bereichssuche

apama.analyticskit.blocks.core.RangelLookup

Findet den Bereich, in dem der Eingabewert liegt.

Bereiche werden mit einer Liste eindeutiger Obergrenzen in aufsteigender Reihenfolge definiert.
Die untere Grenze des ersten Bereichs wird vom Wert des Parameters "Mindestwert" bestimmt.
Die untere Grenze jedes darauf folgenden Bereichs wird von der oberen Grenze des vorherigen
Bereichs definiert. Zu welchem Bereich ein Eingabewert, der einem Grenzwert entspricht, gehort,
hangt vom Parameter "Oberen Wert ausschliefflen" ab. Der Block gibt den zugeordneten Wert fiir
den Bereich, in dem der Eingabewert liegt, aus oder markiert ihn als fehlgeschlagen, wenn der
Eingabewert in keinem Bereich liegt.

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Mindestwert  Die untere Grenze des ersten Bereichs (erste  float Optional
Zeile). Wenn nichts angegeben ist, wird negative
Unendlichkeit als Minimalwert genommen.
Bereiche Ein Paar aus Grenzwert und zugeordnetem Wert Liste des
fiir die Obergrenze eines Bereichs, fiir den der oberen
Eingabewert und ein zugeordneter Wert ermittelt Grenzwertes
werden soll, der dann als Ausgabewert und
verwendet wird, wenn der Eingabewert im zugeordneten
zuldssigen Bereich liegt. Wertes
Oberen Wert  Wenn gewahlt, wird ein Eingabewert, der der boolean Standard: true
ausschlieflen  oberen Grenze einer Zeile entspricht, als Teil des
Bereichs der nachsten Zeile verstanden.
Andernfalls wird ein solcher Eingabewert als
Teil des Bereichs der momentanen Zeile
verstanden.
Typ Der fiir den Ausgabewert zu verwendende Typ. Option - eine  Optional

von:
m Float
m  Boolean

m  String
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Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ
Wert Der Eingabewert, fiir den der Bereich gefunden werden float
soll.

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ
Zugeordnet Der zugeordnete Wert fiir den Bereich, der abgeglichen any
wird.

Fehlgeschlagen  Ist true, wenn die Eingabe nicht in einem Bereich liegt, boolean
andernfalls false.

Delta

apama.analyticskit.blocks.core.Delta
Berechnet die Differenz zwischen aufeinander folgenden Eingabewerten.

Der Block erzeugt eine Ausgabe, nachdem er mindestens zwei Eingabewerte erhalten hat.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ
Wert Wert zur Berechnung des Deltas. float
Zuriicksetzen Setzt den Status des Blocks zuriick. pulse

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ
Delta-Wert Der Delta-Wert. float
Differenz

apama.analyticskit.blocks.core.Difference
Berechnet die absolute und signierte Differenz zwischen den verbundenen Eingaben.

Erzeugt nur eine Ausgabe, wenn beide Eingaben einen Wert erhalten.
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Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ
Wert 1 Erster Eingabewert fiir den Block. float
Wert 2 Zweiter Eingabewert fiir den Block. float

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Absolute Differenz Die absolute Differenz der Eingaben. float

Signierte Differenz Die signierte Differenz der Eingaben. Positiv, wenn die  float
Eingabe fiir Wert 1 grofier ist als die fiir Wert 2.

KPI

apama.analyticskit.blocks.cumulocity.KPI

Vergleicht einen Wert entweder mit einem KPI (Key Performance Indicator) oder dem Datenpunkt
eines Gerats.

Dieser Block verwendet Daten aus dem Eingangsport "KPI" oder aus dem Gerat, das Datenpunkte
enthalt. Er extrahiert die Einheiten, die Bezeichnung sowie den roten und gelben Bereich. Die
Ausgabe zeigt an, ob der Wert innerhalb des vom KPI oder Datenpunkt angegebenen roten oder
gelben Bereichs liegt.

Die KPI-Eingabe kann Eigenschaften bereitstellen, iiblicherweise von einem KPI-verwalteten
Objekt, zu denen der rote und gelbe Bereich, die Einheit und die Beschriftung gehdren. Wenn das
Gerat einen Datenpunkt fiir das angegebene "Fragment und Serien" enthélt, dann iiberschreiben
die Werte aus dem Datenpunkt die aus dem KPI.

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Quellgerat oder Das Gerédt oder die Gerdtegruppe, in denen sich string Optional

Gerategruppe ein Datenpunkt befindet. Wenn angegeben, wird
dieses Gerit (liblicherweise das gleiche Gerat
wie die Messquelle) darauthin tiberpriift, ob es
einen Datenpunkt fiir das angegebene Fragment
und Serien enthdlt. Wenn es einen Datenpunkt
enthalt, werden die roten und gelben
Bereichswerte aus dem Quellobjekt anstelle der
KPI-Werte verwendet. Der Modelleditor
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Name Beschreibung Typ Hinweise

verwendet den aktuellen Gerate- oder
Assetnamen. Dieser ist intern der Inventar-ID

zugeordnet.
Datenpunkt  Dieser Parameter muss angegeben werden, wenn string Optional
Fragment und der Parameter "Quellgerdt oder Gerategruppe"
Serien angegeben ist. Er gibt einen Datenpunkt aus dem

Quellobjekt an. Dieser ist iiblicherweise identisch
mit "Fragment und Serien" der Messquelle.

"Datenpunkt Fragment und Serien" muss als
fragment.series angegeben werden.

Oberes Ende  Wenn gesetzt, wird das obere Ende des gelben boolean Standard: false
des gelben Bereichs als exklusiv behandelt.

Bereichs

ausschliefdlich

Oberes Ende  Wenn festgelegt, wird das obere Ende des roten boolean Standard: false
des roten Bereichs als exklusiv behandelt.

Bereichs

exklusiv

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Wert Numerischer Wert zum Vergleich mit den definierten  float
Bereichen.

KPI Objekt, das die Eigenschaft c8y_kpi enthalt. pulse

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Rot Wird auf true gesetzt, wenn der Wert im roten Bereich  boolean
liegt (falls ein roter Bereich definiert ist).

Gelb Wird auf true gesetzt, wenn der Wert im gelben Bereich boolean
liegt (falls ein gelber Bereich definiert ist).

Einheit Der Einheitsname des Datenpunkts. string

Beschriftung Der Beschriftungsname des Datenpunkts. string
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Limit
apama.analyticsbuilder.blocks.Limit
Gibt einen Wert aus, der innerhalb des definierten unteren und oberen Limits bleibt.

Der Eingabewert ist begrenzt, sodass die Ausgabe die durch die Parameter "Unteres Limit" und
"Oberes Limit" definierten Grenzwerte nicht tiberschreitet. Wenn die Eingabe einen der Grenzwerte
nicht einhélt, wird die Ausgabe auf den Wert des Parameters gesetzt, andernfalls wird der Wert
unverandert weitergegeben.

Es muss nur ein Limit angegeben werden. In diesem Fall wird die Eingabe nur in Richtung des
angegebenen Parameters begrenzt.

Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise

Oberes Limit  Jede Eingabe tiberhalb dieses Wertes fiihrt dazu, float Optional
dass die Ausgabe auf diesen Wert begrenzt wird.

Unteres Limit Jede Eingabe unterhalb dieses Wertes fiihrt dazu, float Optional

dass die Ausgabe auf diesen Wert begrenzt wird.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Wert Der Eingabewert. float

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Ausgabe Der Eingabewert, wenn er innerhalb der von den float
Parametern "Unteres Limit" und "Oberes Limit" definierten
Grenzewerte liegt. Wenn der Eingabewert einen der
Grenzwertparameter tiberschreitet, wird er auf den Wert
dieses Parameters gesetzt.

Machine Learning

apama.analyticskit.blocks.core.Zementis

Ruft das angegebene Machine Learning-Modell auf, das die Eingabedaten bewertet.
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Um diesen Block zu verwenden, muss die Machine Learning-Anwendung mit den entsprechenden
Machine Learning-Modellen im Mandanten zur Verfiigung stehen.

Wenn das Machine Learning-Modell noch nicht vorhanden ist, fiigen Sie es mithilfe der Machine
Learning-Anwendung hinzu. Haben Sie das Machine Learning-Modell hinzugefiigt wahrend Ihr
Analytics Builder-Modell noch im Bearbeitungsmodus war, dann verlassen Sie den Modelleditor
und bearbeiten Sie das Analytics Builder-Modell ein weiteres Mal. Dies aktualisiert die Liste aller
verfiigbaren Machine Learning-Modelle und Sie konnen das neu hinzugefiigte Modell auswahlen.

Blockeingange entsprechen den Eingangen des Machine Learning-Modells (die als "Aktiv" markiert
sind) in der vom Machine Learning-Modell angegebenen Reihenfolge. Alle vom Modell
verwendeten Eingdnge miissen verbunden sein. Ausgéange entsprechen den vom Machine
Learning-Modell angegebenen Ausgange. Wenn eine PMML-Ausgabe als "J[SON" angegeben wird,
gibt der Block eine String-Version des JSON aus, aber die Eigenschaften des Objekts stehen auch
als zusétzliche Werte zur Verfiigung, die mit dem Block "Eigenschaft extrahieren" extrahiert
werden konnen, was die empfohlene Methode zum Entpacken mehrerer Werte aus einem solchen
Ausgang ist. Zeitstempeleingaben werden derzeit nicht unterstiitzt.

Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise
Machine Name des Machine Learning-Modells. string

Learning-Modell

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ
Wert 1 Eingabewert 1. any
Wert 2 Eingabewert 2. any
Wert 3 Eingabewert 3. any
Wert 4 Eingabewert 4. any
Wert 5 Eingabewert 5. any
Wert 6 Eingabewert 6. any
Wert 7 Eingabewert 7. any
Wert 8 Eingabewert 8. any
Wert 9 Eingabewert 9. any
Wert 10 Eingabewert 10. any

184 Bedienungsanleitung flr Analytics Builder for Cumulocity loT 10.10.0



12 Blockreferenz

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ
Ausgabe 1 Ausgabewert 1. any
Ausgabe 2 Ausgabewert 2. any
Ausgabe 3 Ausgabewert 3. any
Ausgabe 4 Ausgabewert 4. any
Ausgabe 5 Ausgabewert 5. any
Ausgabe 6 Ausgabewert 6. any
Ausgabe 7 Ausgabewert 7. any
Ausgabe 8 Ausgabewert 8. any
Ausgabe 9 Ausgabewert 9. any
Ausgabe 10 Ausgabewert 10. any
Nach Basis N

apama.analyticsbuilder.blocks.ToBaseN
Wandelt einen Float in einen Basis N-String um.

Der Ausgabe-String kann in einer beliebigen ganzzahligen Basis von 2 bis 36 vorliegen, dabei
werden Buchstaben des deutschen Alphabets als Ziffern fiir Basen iiber 10 verwendet. Ubliche
Basen sind 2 (binar), 8 (oktal), 10 (dezimal) und 16 (hexadezimal). Die zu konvertierende Zahl
kann einen Radix-Punkt enthalten. Die Ausgabe wird mit einer maximalen Genauigkeit von 16
Radix-Stellen berechnet.

Die Konvertierung zwischen zwei beliebigen Basen kann durch Verkettung dieses Blocks mit dem
Block "Von Basis N" erfolgen.

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Ausgabebasis Die Zahlenbasis des Ausgabe-Streams, im integer Standard: 16
Bereich von 2 bis 36.
Radix-Zeichen Das Zeichen, das als Radixpunkt verwendet =~ Option - eine  Standard:
wird. Erwartet wird ein Punkt oder ein Komma. von: Punkt
m  Punkt
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Name Beschreibung Typ Hinweise

. Komma

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Float Numerische Eingabe. float

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Basis N String-Ausgabe in Basis N. string

Richtungserkennung

apama.analyticskit.blocks.core.DirectionDetector
Erkennt, ob der Eingabewert die Richtung dndert.

Gibt den Richtungswechsel und den letzten signifikanten Wendepunkt aus. Kleinere Abweichungen
werden ignoriert, wenn die Anderungen geringer als der definierte Hysterese-Wert sind.
Wiederholte Eingaben des gleichen Wertes werden ignoriert.

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Hysterese Zahlt eine Richtungsanderung nur, wenn sich  float Standard: 0.0

der Eingabewert nach der Richtungsanderung
um den definierten Hysterese-Wert andert.

Muss entweder null sein (das heif3t alle
Richtungsanderungen werden gezahlt) oder eine
positive Zahl.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Wert Numerischer Wert, fiir den die Richtungsanderung erkannt float
werden soll.
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Name Beschreibung Typ

Zuriicksetzen Setzt den Status des Blocks zuriick. pulse

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Aufwarts Ist true, wenn sich der Eingabewert in die boolean

Aufwartsrichtung verandert, andernfalls false.

Wendepunkt Der letzte vom Block erkannte Wendepunkt. float

Rundung

apama.analyticskit.blocks.core.Rounding

Rundet den Eingabewert unter Verwendung einer wahlbaren Regel auf eine bestimmte Anzahl
an Dezimalstellen oder auf eine Ganzzahl.

Beim Runden eines numerischen Wertes wird ein Wert durch einen anderen ersetzt, der ungefahr
gleich ist, aber kiirzer und einfacher dargestellt werden kann.

Verfiigbare Regeln:

Beim Aufrunden (in Richtung positive Unendlichkeit) wird die Eingabe zur nachstgelegenen
Zielzahl aufgerundet.

Beim Abrunden (in Richtung negative Unendlichkeit) wird die Eingabe zur nachstgelegenen
Zielzahl abgerundet.

Beim Runden gegen Null (weg von der Unendlichkeit) wird die Eingabe in Richtung Null auf
die ndchstgelegene Zielzahl gerundet.

Beim Runden auf die nachste Zahl (halb abrunden, halb in Richtung positive Unendlichkeit)
wird auf die ndchstgelegene Zielzahl gerundet. Bei gleichem Abstand zu den zwei
nachstgelegenen Zielzahlen wird immer aufgerundet. Beispiel: Der Wert 23.5 wird auf 24
abgerundet, aber der Wert -23.5 wird auf -23. gerundet.

Beim symmetrischen Runden wird auf die ndchstgelegene Zielzahl gerundet. Bei gleichem
Abstand zu den zwei ndchstgelegenen Zielzahlen wird immer auf die ndchste gerade Zielzahl
gerundet. Beispiel: 0.5 wird auf 6 abgerundet und 1.5 wird auf 2. aufgerundet. Dies nennt
man auch mathematisches Runden.

Der Wert wird auf die nachstgelegene 'Zielzahl' gerundet. Das ist entweder eine Ganzzahl (eine
Zahl ohne Dezimalstellen) oder eine Zahl mit einer bestimmten Anzahl an Dezimalstellen. Wenn
die Anzahl der Dezimalstellen negativ ist, wird auf hoch 10 gerundet. Beispiel: Wenn die Anzahl
der Dezimalstellen 2 ist, wird auf das nachstgelegene Hundertstel (0,01) gerundet. Wenn die
Anzahl der Dezimalstellen -3 ist, wird auf die nachstgelegenen Tausend (1000) gerundet.
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Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Regel Die anzuwendende Rundungsregel. Option - eine
von:
®m  Aufwirts
= Nachunten
m  Gegen Null
m Auf
néchsten
Wert
= Symmet-
risch
Anzahl der Die Anzahl der Dezimalstellen, auf die der integer Standard: 0
Dezimalstellen Eingabewert gerundet werden soll.
Details zum Eingangsport
Name Beschreibung Typ
Wert Der zu rundende Eingabewert. float
Details zum Ausgangsport
Name Beschreibung Typ

Gerundeter Wert Der auf eine bestimmte Anzahl an Dezimalstellen oder float
auf eine Ganzzahl gerundete Eingabewert.

Schwelle

apama.analyticskit.blocks.core.Threshold

Vergleicht den Eingabewert mit dem definierten Schwellenwert, um zu erkennen, ob der
Eingabewert den Schwellenwert durchbricht oder tiberschreitet.

Der Schwellenwert ist dann durchbrochen, wenn die Richtung als 'Oberhalb’' bestimmt wurde
und der Eingabewert grofier als der festgelegte Schwellenwert ist oder wenn die Richtung als
'Unterhalb’ bestimmt wurde und der Eingabewert kleiner als der festgelegte Schwellenwert ist
oder wenn die Richtung als 'Oberhalb oder gleich' bestimmt wurde und der Eingabewert grofser
als oder gleich dem festgelegten Schwellenwert ist oder wenn die Richtung als 'Unterhalb oder
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gleich' bestimmt wurde und der Eingabewert kleiner als oder gleich dem festgelegten Schwellenwert
ist.

Ein Pulse wird gesendet, wenn der festgelegte Schwellenwert aus jeder Richtung iiberquert wird.

Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise

Schwellenwert Dieser Wert wird mit dem Eingabewert float
verglichen.

Richtung Die Richtung, in der gesucht werden soll: ob der Option - eine  Standard:
Eingabewert iiber, unter oder genau an der von: Oberhalb
definierten Schwelle liegt oder ob er die
definierte Schwelle {iberquert. = Oberhalb

m  Oberhalb
oder gleich

m  Unterhalb
m  Unterhalb

oder gleich
. )
Details zum Eingangsport
Name Beschreibung Typ
Wert Der Eingabewert, der mit dem definierten Schwellenwert float
verglichen werden soll.
Zuriicksetzen Setzt den Status des Blocks zuriick. pulse
Details zum Ausgangsport
Name Beschreibung Typ
Schwelle Wird auf true gesetzt, wenn die Schwelle durchbrochen boolean
durchbrochen wird.
Innerhalb Schwelle Wird auf true gesetzt, wenn die Schwelle nicht boolean
durchbrochen wird.
Schwelle Sendet ein Pulse, wenn die Schwelle iiberschritten wird. pulse

uberschritten
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Uberschreitungszahler

apama.analyticskit.blocks.core.CrossingCounter
Erkennt und z&hlt die Anzahl der Schwelleniiberschreitungen in der angegebenen Richtung.

Als Uberschreitung gilt eine Anderung des Eingabewertes von einer Seite des Schwellenwertes
auf die andere Seite (der Eingabewert ist also zuerst kleiner, dann grofSer als der Schwellenwert
oder umgekehrt).

Der Block kann iiber ein zeitgebundenes Fenster wirken, das im Parameter "Fensterdauer” bestimmt
wird. Wenn dieser Parameter nicht angegeben ist, wird ein nicht zeitgebundenes Fenster verwendet.
Beim Zurticksetzen wird der Inhalt des Fensters geldscht.

Wenn ein Fenster konfiguriert wurde, verwendet der Block einen Satz von 20 Containern, sodass
die Zeit der abgelaufenen Werte ungefahr dem nachsten Containerintervall entspricht.

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Schwellenwert Dieser Wert wird mit dem Eingabewert float Standard: 0.5
verglichen.
Richtung Die Richtung, in der nach einer Uberquerung  Option - eine
der Schwelle gesucht werden soll: aufwarts, von:
abwarts oder in beide Richtungen. .
= Aufwarts
= Abwarts
m Beide
Fensterdauer ~Wenn vorhanden, die Zeitdauer (in Sekunden), float Optional
(Sek.) flir die Werte im Fenster bleiben sollen.
Dies muss eine endliche und positive Zahl sein.
Details zum Eingangsport
Name Beschreibung Typ
Wert Der Eingabewert fiir den eine Uberschreitung erkannt  float
werden soll.
Zuriicksetzen Setzt die Anzahl der Uberschreitungen zuriick. pulse
Probe Erzwingt die Neubewertung des aktuellen Wertes und ~ boolean

sendet den Ausgabewert.
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Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ
Anzahl Die Anzahl der Uberschreitungen. float
Uberschreitungen

Uberschreitung ~ Sendet einen Pulse, wenn eine Uberschreitung erkannt ~ pulse
wird.

Von Basis N

apama.analyticsbuilder.blocks.FromBaseN
Wandelt einen Basis N-5String in einen Float um.

Der Eingabe-String kann in einer beliebigen ganzzahligen Basis von 2 bis 36 vorliegen, dabei
werden Buchstaben des deutschen Alphabets als Ziffern fiir Basen iiber 10 verwendet. Ubliche
Basen sind 2 (binar), 8 (oktal), 10 (dezimal) und 16 (hexadezimal). Die zu konvertierende Zahl
kann einen Radix-Punkt enthalten.

Die Konvertierung zwischen zwei beliebigen Basen kann durch Verkettung dieses Blocks mit dem
Block "Nach Basis N" erfolgen.

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Eingabebasis  Die Zahlenbasis des Eingang-Streams, im Bereich integer Standard: 16
von 2 bis 36.
Radix-Zeichen Das Zeichen, das als Radixpunkt verwendet =~ Option - eine  Standard:
wird. Erwartet wird ein Punkt oder ein Komma. von: Punkt
m  Punkt

m Komma

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Basis N String-Eingabe in Basis N. string
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Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ
Float Numerische Ausgabe. float
Aggregat

Diskrete Statistik

apama.analyticsbuilder.blocks.DiscreteStatistics

Erzeugt Statistiken der Summe, Anzahl, Durchschnitt (Mittelwert), Standardabweichung, Minimum
und Maximum fiir diskrete Eingabewerte.

Dieser Block eignet sich fiir Eingaben der diskreten Zeit, bei denen die Anzahl der Proben (oder
Eingaben) signifikant ist, die Zeit zwischen ihnen jedoch nicht. Die Blocke "Durchschnitt"
(Mittelwert) und "Standardabweichung" eignen sich besser fiir kontinuierliche Werte, als solche
die unregelmaflig als Stichprobe genommen werden, wie beispielsweise Temperaturwerte.
Verwenden Sie diesen Block zum Beispiel, wenn jede Probe eine Transaktion darstellt, so wie etwa
ein Ticketverkauf.

Wenn der Eingangsport " Probe" nicht verbunden ist, wird jeder Wert abgetastet, auch wahrend
des gleichen Aktivierungszeitraums wie Zuriicksetzen. Da jeder Wert benutzt wird, verwendet
die Standardabweichung die allgemeine Formel: 62 = 5(x - p)? / N.

Wenn der Eingangsport "Probe" verbunden ist, tastet der Block die Daten nur ab, wenn der
Eingangsport "Probe" ein Signal empfangt. In diesem Fall verwendet die Standardabweichung
der Probe die Formel: 62 = y(x - p)? / (N-1).

Wenn die Signale "Zuriicksetzen" und "Probe" gleichzeitig erhalten werden, wird "Zuriicksetzen"
zuerst verarbeitet.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Wert Der aktuelle Wert. float

Probe Verwenden Sie den aktuellen Wert zum Generieren von pulse
Statistiken. Wenn er nicht verbunden ist, werden alle Werte
verwendet.

Zurlicksetzen Setzt den Status des Blocks zuriick. pulse
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Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Summe Summe der abgetasteten Eingabewerte, sx. float

Anzahl Anzahl der abgetasteten Eingabewerte., N. float

Durchschnitt Durchschnitt (Mittelwert) der abgetasteten Eingabewerte, float
p=3x / N

Standardabweichung Standardabweichung der Probe-Eingabewerte. Wenn alle float
Werte abgetastet werden und der Eingangsport "Probe”
nicht verbunden ist, wird die allgemeine
Standardabweichung, 6* = $(x - u)? / N, verwendet.
Andernfalls wird die Standardabweichung der Probe, o2
= y(x - w2 / (N-1), verwendet.

Minimum Minimum der abgetasteten Eingabewerte. float

Maximum Maximum der abgetasteten Eingabewerte. float

Durchschnitt (Mittelwert)

apama.analyticskit.blocks.core.Mean
Berechnet den Mittelwert der Werte im Laufe der Zeit.

Dieser Block ist fiir kontinuierliche Werte geeignet, auch wenn diese unregelmaflig abgetastet
werden. Die Zeit zwischen den Eingaben oder Proben ist von Bedeutung, die Anzahl der Proben
hingegen nicht. Verwenden Sie diesen Block z. B., wenn es sich bei der Eingabe um eine
physikalische Eigenschaft, wie etwa die Temperatur, handelt, die entweder regelmafSig oder
unregelmaflig abgetastet wird (z. B. Erzeugung von Messwerten lediglich bei einer
Temperaturanderung). Verwenden Sie den Block "Diskrete Statistik" anstelle des Blocks
"Durchschnitt (Mittelwert)" fiir unabhangige Messungen, wie etwa Ticketverkdufe, bei denen die
Anzahl der Messungen von Bedeutung ist, die Zeit zwischen den Messungen jedoch nicht.

Der Mittelwert ist definiert als die Summe der Eingabewerte multipliziert mit der Zeitdauer, die
die Eingabe diesen Wert innerhalb eines optionalen Zeitfensters hatte, dividiert durch die
Fensterdauer oder die Zeit seit der Block gestartet oder zuriickgesetzt wurde (je nachdem, welche
kleiner ist).

Der Block kann iiber ein zeitgebundenes Fenster wirken, das im Parameter "Fensterdauer" bestimmt
wird. Wenn dieser Parameter nicht angegeben ist, wird ein nicht zeitgebundenes Fenster verwendet.
Beim Zurticksetzen wird der Inhalt des Fensters geldscht. Ausgabe wird erzeugt bei neuen Eingaben
oder, wenn der Parameter fiir den Ausgabeschwellenwert gesetzt ist, nur wenn sich die Ausgabe
um mehr als den angegebenen Schwellenwert andert (dazu zahlt auch, wenn keine weitere Eingabe
erfolgt oder sich der Wert nur andert, weil altere Eintrage verfallen). Der Probe-Eingangsport
kann verwendet werden, um eine Neubewertung zu erzwingen und den aktuellen Wert zu
erzeugen.
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Weitere Informationen sowie ein Beispiel zur Ausgabehdufigkeit aus diesem Block und zum
Verhalten der Werte in Fenstern finden Sie im Kapitel "Wertetypen" der Dokumentation zu
Analytics Builder.

Wenn ein Fenster konfiguriert wird, verwendet der Block einen Satz von 20 Containern, sodass
der abgelaufene Wert ungefahr dem Durchschnittswert eines Containers entspricht.

Hinweis: Der Block "Durchschnitt (Mittelwert)" erzeugt den Mittelwert fiir ein einzelnes Gerit.
Wenn die Eingabe von einer Gerdtegruppe stammt, werden diese Werte fiir jedes Gerit in dieser
Gruppe einzeln erzeugt. Um aggregierte Werte fiir die Gruppe als Ganzes (nicht fiir einzelne
Geraite) zu berechnen und zu erzeugen, verwenden Sie den Block "Gruppenstatistik".

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Fensterdauer ~Wenn vorhanden, die Zeitdauer (in Sekunden), float Optional
(Sek.) fiir die Werte im Fenster bleiben sollen.

Dies muss eine endliche und positive Zahl sein.
ApdeSiwdawat Wenn vorhanden, die zu sendende Ausgabe,  float Optional

wenn sie sich um mindestens diesen Wert andert.

Dies muss eine endliche und positive Zahl sein.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ
Wert Eingabe, fiir die der Mittelwert berechnet werden soll.  float
Zuriicksetzen Loscht den Inhalt des Fensters. pulse
Probe Erzwingt die Neubewertung des aktuellen Mittelwertes pulse

und sendet den Ausgabewert.

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Durchschnitt Die Summe des Wertes multipliziert mit der Dauer, wie float
lange dieser Wert beibehalten wird, dividiert durch die
Gesamtzeit.

Gradient

apama.analyticskit.blocks.core.Gradient
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Berechnet den gewichteten linearen Regressionsgradienten fiir die Werte.

Der Gradient misst die Verdanderungsrate eines Werts iiber die Zeit. Ein positiver Gradient weist
auf eine Erhohung der Eingabewerte hin, ein negativer Gradient weist auf eine Verringerung der
Eingabewerte hin. Der Betrag des Gradienten gibt die Hohe der Anderung an.

Der Block kann iiber ein zeitgebundenes Fenster wirken, das im Parameter "Fensterdauer” bestimmt
wird. Wenn dieser Parameter nicht angegeben ist, wird ein nicht zeitgebundenes Fenster verwendet
und der Block wird pro Sekunde neu ausgewertet und verwendet Container von 1 Sekunde. Wenn
ein Fenster konfiguriert wurde, verwendet der Block einen Satz von 20 Containern, sodass die
Zeit der abgelaufenen Werte ungefdhr dem nachsten Containerintervall entspricht. Die erste
Gradientenausgabe wird erst generiert, wenn mindestens zwei Container zur Berechnung verfligbar
sind.

Die Reset-Eingabe 16scht den Inhalt des Fensters. Der Eingangsport "Beispiel” kann verwendet
werden, um eine Neuauswertung zu erzwingen und den aktuellsten Wert zu generieren.

Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise
Fensterdauer ~Wenn vorhanden, die Zeitdauer (in Sekunden), float Optional
(Sek.) fiir die Werte im Fenster bleiben sollen.

Dies muss eine endliche und positive Zahl sein.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Wert Der Eingabewert, fiir den der Gradient berechnet werden float
soll.

Zuriicksetzen Loscht den Inhalt des Fensters. pulse

Probe Erzwingt die Neubewertung des aktuellen Wertes und  pulse

sendet den Ausgabewert.

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Gradient Der Gradient der Eingabewerte. float

Gruppenstatistik

apama.analyticskit.blocks.core.GroupStatistics
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Erzeugt regelmafiig wiederkehrende Aggregatwerte fiir alle Gerite in einer Gruppe, fiir die der
Block Eingabewerte erhalten hat.

Dieser Block generiert die folgenden Aggregatwerte:
= Minimum

®  Maximum

m  Gerdteanzahl

®  Durchschnitt

=  Standardabweichung

m  Varianz

Der Block kann iiber ein zeitgebundenes Fenster wirken, das im Parameter "Fensterdauer” bestimmt
wird. Wenn dieser Parameter nicht angegeben ist, verwendet der Block ein nicht zeitgebundenes
Fenster. Die Ausgabe wird regelmafSig wiederkehrend erzeugt, wie durch den Parameter
"Ausgabezeitraum" festgelegt.

Wenn ein Fenster konfiguriert wurde, verwendet der Block einen Satz von 20 Containern, sodass
der abgelaufene Wert ungefdahr dem nachsten Containerintervall entspricht.

Hinweis: Der Block "Gruppenstatistik" berechnet und generiert Aggregatwerte fiir die Gruppe
als Ganzes (nicht fiir einzelne Gerdte). Um Aggregate fiir ein einzelnes Gerét in einer Gruppe zu
erzeugen, verwenden Sie die Blocke "Durchschnitt (Mittelwert)", "Standardabweichung" oder
"Minimum / Maximum". Der Block "Gruppenstatistik" beriicksichtigt nur Geréte, von denen er

Eingabewerte erhalten hat.

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Fensterdauer Wenn vorhanden, die Zeitdauer (in Sekunden), float Optional
(Sek.) flir die Werte im Fenster bleiben sollen.

Dies muss eine endliche und positive Zahl sein.
Ausgabezeitraum Die Zeitdauer (in Sekunden) zwischen den float Standard: 5.0
(secs) einzelnen Ausgaben.

Dies muss eine endliche und positive Zahl sein.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Wert Eingabewert, fiir den die Aggregat-Werte berechnet float
werden sollen.
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Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Minimum Der hochste Eingabewert (am néachsten zur negativen  float
Unendlichkeit) von allen Gerdten einer Gruppe.

Maximum Der hochste Eingabewert (am néachsten zur positiven float
Unendlichkeit) von allen Geréten einer Gruppe.

Gerateanzahl Die Anzahl der Geréte in einer Gruppe, fiir die bisher  float
Eingabewerte empfangen wurden.

Durchschnitt Die Summe des Wertes multipliziert mit der Dauer, wie float
lange dieser Wert beibehalten wird, dividiert durch die
Gesamtzeit und die Gerateanzahl.

Standardabweichung Die Standardabweichung der Eingabewerte von allen  float
Geraten einer Gruppe.

Varianz Die Varianz der Eingabewerte von allen Gerdten einer  float
Gruppe.

Integral

apama.analyticskit.blocks.core.Integral
Berechnet den Integralwert des Eingabewertes im Laufe der Zeit.

Integral ist definiert als die Summe der Eingabewerte multipliziert mit der Zeitdauer, die die
Eingabe diesen Wert hatte - entweder innerhalb eines optionalen Zeitfensters oder seit der Block
gestartet oder zuriickgesetzt wurde.

Der Block kann iiber ein zeitgebundenes Fenster wirken, das im Parameter "Fensterdauer” bestimmt
wird. Wenn dieser Parameter nicht angegeben ist, wird ein nicht zeitgebundenes Fenster verwendet.
Beim Zurticksetzen wird der Inhalt des Fensters geloscht. Ausgabe wird erzeugt bei neuen Eingaben
oder, wenn der Parameter fiir den Ausgabeschwellenwert gesetzt ist, nur wenn sich die Ausgabe
um mehr als den angegebenen Schwellenwert dndert (dazu zahlt auch, wenn keine weitere Eingabe
erfolgt oder sich der Wert nur andert, weil dltere Eintrage verfallen). Der Probe-Eingang kann
verwendet werden, um eine Neubewertung zu erzwingen und den aktuellen Wert zu erzeugen.

Wenn ein Fenster konfiguriert wurde, verwendet der Block einen Satz von 20 Containern, sodass
der abgelaufene Wert ungefdhr dem Durchschnittswert eines Containers entspricht.
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Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Fensterdauer ~Wenn vorhanden, die Zeitdauer (in Sekunden), float Optional
(Sek.) fiir die Werte im Fenster bleiben sollen.

Dies muss eine endliche und positive Zahl sein.
AugbeSiwdawat Wenn vorhanden, die zu sendende Ausgabe,  float Optional

wenn sie sich um mindestens diesen Wert dndert.

Dies muss eine endliche und positive Zahl sein.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ
Wert Eingabe, fiir die der Integralwert berechnet werden soll. float
Zurlicksetzen Loscht den Inhalt des Fensters. pulse
Probe Erzwingt die Neubewertung des aktuellen pulse

Ganzzahlenwertes und sendet den Ausgabewert.

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Integralwert Die Summe des Wertes multipliziert mit der Dauer, wie float
lange dieser Wert beibehalten wird.

Minimum / Maximum

apama.analyticskit.blocks.core.MinMax
Berechnet Minimum und Maximum eines Wertes im Laufe der Zeit.

Das Minimum wird als der kleinste Eingabewert im Fenster definiert (der Wert, der der negativen
Unendlichkeit am nachsten liegt). Das Maximum wird als der grofite Eingabewert im Fenster
definiert (der Wert, der der positiven Unendlichkeit am nédchsten liegt).

Der Block kann iiber ein zeitgebundenes Fenster wirken, das im Parameter Fensterdauer bestimmt
wird. Wenn dieser Parameter nicht angegeben ist, verwendet der Block ein ungebundenes Fenster.
Die Reset-Eingabe 16scht den Fensterinhalt. Ausgabe wird fiir alle neuen Eingaben erzeugt, die
den aktuellen Mindest- oder Maximalwert unter- oder iiberschreiten, oder, wenn der Parameter
Fensterdauer angegeben ist, wenn ein vorheriger Mindest-/Maximalwert verfallt.
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Wenn ein Fenster konfiguriert wurde, verwendet der Block einen Satz von 20 Containern, sodass
die Zeit der abgelaufenen Werte ungefihr dem nachsten Containerintervall entspricht.

Hinweis: Der Block "Minimum /Maximum" erzeugt Minimum und Maximum eines Wertes fiir
ein einzelnes Gerat. Wenn die Eingabe von einer Gerétegruppe stammt, werden diese Werte fiir
jedes Gerat in dieser Gruppe einzeln erzeugt. Um aggregierte Werte fiir die Gruppe als Ganzes
(nicht fiir einzelne Gerate) zu berechnen und zu erzeugen, verwenden Sie den Block
"Gruppenstatistik".

Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise
Fensterdauer ~Wenn vorhanden, die Zeitdauer (in Sekunden), float Optional
(Sek.) fiir die Werte im Fenster bleiben sollen.

Dies muss eine endliche und positive Zahl sein.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Wert Eingabe, fiir die Minimum und Maximum berechnet float
werden soll.

Zuriicksetzen Loscht den Inhalt des Fensters. pulse

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Minimum Der kleinste Wert im Fenster (am nédchsten zur negativen float
Unendlichkeit).

Maximum Der hochste Wert im Fenster (am ndchsten zur positiven float
Unendlichkeit).

Standardabweichung

apama.analyticskit.blocks.core.StandardDeviation
Berechnet die Standardabweichung und die Varianz der Werte im Laufe der Zeit.

Dieser Block ist fiir kontinuierliche Werte geeignet, auch wenn diese unregelmaflig abgetastet
werden. Die Zeit zwischen den Eingaben oder Proben ist von Bedeutung, die Anzahl der Proben
hingegen nicht. Verwenden Sie diesen Block z. B., wenn es sich bei der Eingabe um eine
physikalische Eigenschaft, wie etwa die Temperatur, handelt, die entweder regelmafSig oder
unregelmaflig abgetastet wird (z. B. Erzeugung von Messwerten lediglich bei einer
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Temperaturanderung). Verwenden Sie den Block "Diskrete Statistik" anstelle des Blocks
"Durchschnitt (Mittelwert)" fiir unabhdngige Messungen, wie etwa Ticketverkdufe, bei denen die
Anzahl der Messungen von Bedeutung ist, die Zeit zwischen den Messungen jedoch nicht.

Die Standardabweichung ist ein Mafs zur Quantifizierung der Abweichung eines Satzes an
Datenwerten. Eine niedrige Standardabweichung weist darauf hin, dass die einzelnen Datenpunkte
ndher am Mittelwert des Satzes liegen, wahrend eine hohe Standardabweichung darauf hinweist,
dass die Datenpunkte iiber einen grofieren Bereich verteilt sind.

Der Block kann iiber ein zeitlich begrenztes Fenster arbeiten, das mit dem Parameter "Fensterdauer”
angegeben wird. Wenn dieser Parameter nicht angegeben wird, verwendet der Block ein
unbegrenztes Fenster. Der Eingangsport "Zuriicksetzen" 16scht den Fensterinhalt. Der Eingangsport
"Beispiel" kann verwendet werden, um eine Neubewertung zu erzwingen und den aktuellsten
Wert zu erzeugen. Die Ausgabe wird bei jedem neuen Eingang generiert oder, falls der Parameter
"Fensterdauer" festgelegt ist, wird die Ausgabe periodisch bei jedem neuen Bucket generiert, der
dem Fenster hinzugefiigt wird

Wenn ein Fenster konfiguriert wurde, verwendet der Block einen Satz von 20 Containern, sodass
die Zeit der abgelaufenen Werte ungefahr dem nachsten Containerintervall entspricht.

Hinweis: Der Block "Standardabweichung" erzeugt die Standardabweichung und Varianz fiir ein
einzelnes Gerat. Wenn die Eingabe von einer Gerategruppe stammt, werden diese Werte fiir jedes
Gerait in dieser Gruppe separat erzeugt. Um aggregierte Werte fiir die Gruppe als Ganzes (nicht

tiir einzelne Geréte) zu berechnen und zu erzeugen, verwenden Sie den Block "Gruppenstatistik".

Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise
Fensterdauer ~Wenn vorhanden, die Zeitdauer (in Sekunden), float Optional
(Sek.) flir die Werte im Fenster bleiben sollen.

Dies muss eine endliche und positive Zahl sein.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Wert Eingabe, fiir die Standardabweichung und Varianz float
berechnet werden sollen.

Zuriicksetzen Loscht den Inhalt des Fensters. pulse

Probe Erzwingt die Neubewertung des aktuellen Wertes und ~ pulse
sendet den Ausgabewert.
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Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ
Standard- Die Standardabweichung der Eingabewerte. float
abweichung

Varianz Die Varianz der Eingabewerte. float
Zahler

apama.analyticskit.blocks.core.Counter

Zahlt die Gesamteingaben und die wiederholten Eingaben.

Wenn zwei aufeinanderfolgende Eingabewerte verschiedene Typen haben, werden sie nicht als
Wiederholungswerte ausgewertet. Alle anderen Auswertungen, die aufzeigen, ob zwei Werte
gleich sind, verwenden die gleichen Regeln wie EPL. Weitere Informationen finden Sie im folgenden
Abschnitt der Apama-Dokumentation: Developing Apama Applications > EPL Reference > Types.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ
Wert Die zu zédhlende Eingabe. any
Zuriicksetzen Setzt die Zahler zurtick. boolean

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ
Anzahl Die Gesamtanzahl aller Eingaben. float
Anzahl gleich Die aktuelle Anzahl wiederholter Eingaben mit demselben float

Wert.

Bei einer Anderung des Werts, wird die Ausgabe auf eins
zuriickgesetzt.

Fluss-Manipulation

Gate

apama.analyticskit.blocks.core.Gate
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Hindert die Eingabe daran, zur Ausgabe zu werden, sofern das Gate nicht gedffnet und
eingeschaltet ist.

Der Block startet als nicht aktiviert, wenn der Aktivieren-Port verbunden ist; andernfalls ist der
Block immer aktiviert. Der Block startet als geschlossen, wenn der Offnen-Port verbunden ist,
andernfalls startet der Block als offen.

Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise

Nullwert Der Wert, der als Ausgabewert verwendet string Optional
werden soll, wenn das Gate entweder nicht
aktiviert oder geschlossen ist.

Der genaue Typ des Wertes hangt vom
Nullwerttyp-Parameter ab. Wenn der
Nullwerttyp-Parameter angegeben ist, dann wird
der String-Wert als der angegebene Typ erfasst.
Wenn der Nullwerttyp-Parameter nicht
angegeben ist und der Wert als float oder
boolescher Wert geparsed werden kann, dann
wird er als der jeweilige Werttyp geparsed;
ansonsten wird er als String-Wert verwendet.

Nullwert-Typ Der Typ des vom Nullwert-Parameter Option - eine  Optional
bestimmten Wertes. Wenn angegeben, dann wird von:

der Nullwert in den angegebenen Typ geparsed.
= Float

m  Boolean
m  String

Dauer Die Zeitdauer (in Sekunden), die das Gate float Optional
geschlossen  geschlossen sein soll, wenn ein Schliefsen-Pulse
(Sek.) empfangen wird.

Wenn der Parameter nicht angegeben wird,
bleibt das Gate nach dem Erhalt eines
Schliefsen-Pulses so lange geschlossen bis es ein
Offnen-Pulse erhilt. Wenn der Parameter
angegeben wird, dann wird das Gate nach einer
bestimmten Anzahl von Sekunden automatisch
geoffnet, sofern vor Ablauf dieser Zeit kein
anderes Offnen- oder Schliefen-Pulse erhalten
wurde. Wenn das Gate beim Offnen auch
aktiviert ist, wird der aktuelle Eingabewert als
Ausgabe gesendet.

Dies muss eine endliche und positive Zahl sein.
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Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ
Wert Der Wert, der an die Ausgabe weitergegeben wird. any
Aktivieren Aktiviert das Gate. Wenn das Gate immer aktiviert sein boolean

soll, lassen Sie diesen Port unverbunden.

Offnen Offnet das Gate. Wenn das Gate beim Start offen sein soll, pulse
dann lassen Sie diesen Port unverbunden.

Schliefien Schliefit das Gate. Wenn der Parameter fiir die Zeitdauer pulse
angegeben ist, wird das Gate nur fiir die angegebene Dauer
(in Sekunden) geschlossen.

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Wert im Gate Gleicher Wert wie der Eingabewert, wenn das Gate input(value)
geoffnet und aktiviert ist. Andernfalls der vom
Nullwert-Parameter bestimmte Wert.

Eingeschaltet Ausgabe-Pulse. Wird erzeugt, wenn das Gate eingeschaltet pulse
wird. Das Gate ist eingeschaltet, wenn es sowohl offen als
auch aktiviert ist.

Ausgeschaltet Ausgabe-Pulse. Wird erzeugt, wenn das Gate ausgeschaltet pulse
wird. Das Gate ist ausgeschaltet, wenn es entweder
geschlossen oder inaktiv ist.

Kombinierer

apama.analyticskit.blocks.core.Combiner

Berechnet die Ausgabe auf Grundlage des gewahlten Modus und der verbundenen Eingédnge.
Verfligbare Modi:

B Minimum: Gibt das Minimum der verbundenen Ports aus, die einen Wert erhalten haben. Alle
numerischen Literale werden als float-Werte behandelt.

B Maximum: Gibt das Maximum der verbundenen Ports aus, die einen Wert erhalten haben.
Alle numerischen Literale werden als float-Werte behandelt.

®m  Durchschnitt (Mittelwert): Gibt den Durchschnitt (Mittelwert) der verbundenen Ports aus, die
einen Wert erhalten haben. Alle numerischen Literale werden als float-Werte behandelt.
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m  Zuletzt gedndert: Gibt den zuletzt gednderten Wert aus. Wenn sich mehrere Werte in einer
Aktivierung gleichzeitig dandern, wird der Eingangsport mit der hochsten Nummer verwendet.
Beispiel: Wenn Wert 1 und Wert 2 aktualisiert werden, wird Wert 2 fiir die Ausgabe gewahlt.
Eingaben miissen den gleichen Typ haben.

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Modus Der zu wahlende Modus. Option - eine

von:
® Minimum

B Maximum

®  Durchschnitt
(Mittelwert)
m  Zuletzt
geandert
Details zum Eingangsport
Name Beschreibung Typ
Wert 1 Erster Eingabewert fiir den Block. any
Wert 2 Zweiter Eingabewert fiir den Block. any
Wert 3 Dritter Eingabewert fiir den Block. any
Wert 4 Vierter Eingabewert fiir den Block. any
Wert 5 Flinfter Eingabewert fiir den Block. any
Details zum Ausgangsport
Name Beschreibung Typ
Kombinierter Wert Der berechnete kombinierte Wert. sameAsAll(valuel,

value2, value3,
value4, valueb)

Latch-Werte

apama.analyticskit.blocks.core.Latch
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Rastet den aktuellen Eingabewert ein, der empfangen wurde, wahrend der Block eingeschaltet
ist.

Erzeugt nur dann eine Ausgabe, wenn sich der Eingabewert andert und der Block eingeschaltet
ist. Der Block startet als ausgeschaltet, wenn der Einschalten-Port verbunden ist, andernfalls ist
der Block immer eingeschaltet.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ
Wert Der zu tiberwachende Eingabewert. any
Einschalten Schaltet den Block ein. Wenn der Block immer boolean

eingeschaltet sein soll, lassen Sie dies unverbunden.

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Latch-Wert Gleicher Wert wie der Eingabewert. Wird nur erzeugt, input(value)
wenn sich die Eingabe gedndert hat, wahrend der Block
eingeschaltet war.

Gedndert Ausgabe-Pulse. Wird nur erzeugt, wenn sich die Eingabe pulse
geandert hat, wiahrend der Block eingeschaltet war.

Eingeschaltet Ausgabe-Pulse. Wird erzeugt, wenn der Block eingeschaltet pulse
ist.
Ausgeschaltet Ausgabe-Pulse. Wird erzeugt, wenn der Block pulse

ausgeschaltet ist.

Pulse

apama.analyticskit.blocks.core.Pulse
Wandelt eine Nicht-Pulse-Eingabe in eine Pulse-Ausgabe um.

Das ist ntitzlich bei Blocken, die sowohl Pulse- als auch Nicht-Pulse-Werte verarbeiten und bei
denen der Eingangswert ohne entsprechende Umrechnung nicht als Pulse behandelt wird.

Beispielsweise wird ein numerischer Wert, der an den ODER-Block weitergegeben wird, als true
behandelt, wenn er ungleich Null ist (wie im Abschnitt "Typumwandlungen" der Dokumentation
zu Analytics Builder beschrieben). Wenn Sie jedoch einen numerischen Wert an den Pulse-Block
weitergeben und dann den Ausgang des Pulse-Blocks mit dem ODER-Block verbinden, wird der
numerische Wert in einen Pulse umgewandelt, sodass der ODER-Block einen Pulse sendet. Der
Block kann so konfiguriert werden, dass er einen Pulse sendet, wenn sich der Wert dndert
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(Standardverhalten der Pulse-Umwandlung), bei jeder Eingabe oder bei jedem Wert ungleich
Null.

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Modus Regelt, wann der Block einen Puls sendet. Option - eine  Standard: Bei

von: jeder Anderung

m  Beijeder

Anderung
m  Beijeder
Eingabe
m  Bei Werten
ungleich
Null
Details zum Eingangsport
Name Beschreibung Typ
Wert Die als Pulse zu behandelnde Eingabe. any
Details zum Ausgangsport
Name Beschreibung Typ
Pulse Der aus dem Eingabewert konvertierte pulse

Ausgabe-Pulse-Wert.

Schalter

apama.analyticsbuilder.blocks.Switch
Gibt die Werte aus einem gegebenen Eingang aus oder dient als Schutzschalter.

Wenn der Parameter "Gewdhlte Eingabe" angegeben ist, muss der angegebene Eingabewert
vorhanden und der entsprechende Eingangsport angeschlossen sein.

Ist der Parameter "Gewahlte Eingabe" nicht angegeben ist, dient der Block als Schutzschalter.

Sie konnen die urspriinglichen Standardnamen fiir die Eingabe verwenden. Sie kénnen sie jedoch
auch umbenennen, um sie aussagekraftiger zu beschreiben. Die Eingabenamen miissen eindeutig
sein, d. h. zwei Eingaben konnen nicht denselben Namen haben. Verbundene Eingaben miissen
alle vom gleichen Typ sein.

206 Bedienungsanleitung fiir Analytics Builder for Cumulocity loT 10.10.0



12 Blockreferenz

Der erwartete Anwendungsfall ist, dass der Parameter "Gewahlte Eingabe" als Vorlagenparameter
gesetzt wird. Dieser kann dann individuell fiir jede Modellinstanz festgelegt werden, um zu
bestimmen, welche Eingabe verwendet wird.

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Gewahlte Um eine Ausgabe zu definieren, geben Sie einen string Optional
Eingabe der fiinf Eingabenamen an. Um als

Schutzschalter zu dienen, lassen Sie diesen

Parameter leer.
Name fiir Der Name des ersten Eingabewertes fiir den  string Standard:
inputl Block. inputl
Name fiir Der Name des zweiten Eingabewertes fiir den string Standard:
input2 Block. input2
Name fiir Der Name des dritten Eingabewertes fiir den  string Standard:
input3 Block. input3
Name fiir Der Name des vierten Eingabewertes fiir den  string Standard:
input4 Block. input4
Name fiir Der Name des fiinften Eingabewertes fiir den  string Standard:
inputb Block. inputb

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ
inputl Die erste Eingabe. any
input2 Die zweite Eingabe. any
input3 Die dritte Eingabe. any
input4 Die vierte Eingabe. any
inputb Die fiinfte Eingabe any

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Schalter Der festgelegte Eingabewert, oder kein Wert sameAsAll(inputl,
(Schutzschalter), falls der Parameter "Eingabeparameter” input2, input3,
leer ist. input4, inputb)
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Selektor

apama.analyticsbuilder.blocks.Selector

Gibt einen Parameterwert aus, abhdngig davon, welcher Eingangsport einen true-Wert hat, wobei
die niedrigste Zahl Vorrang hat.

Mit den Parametern dieses Blocks legen Sie den Ausgabewert fest, der gesendet werden soll. Es
wird nur einer der Parameterwerte im Ausgang gesendet. Er wird gesendet, wenn der
entsprechende Eingangsport einen true-Wert empfangt. Wenn mehr als ein Eingangsport einen
true-Wert empfangt, dann wird der Eingangsport verwendet, der die niedrigste Zahl in seinem
Namen hat. Zum Beispiel hat Eingang 1 eine hohere Prioritét als Eingang 2.

Wenn alle Eingabewerte false sind, dann wird der mit dem Parameter "Keine Eingabe" angegebene
Wert gesendet.

Beispiel: Eingabe 1 hat den Wert "hoch", Eingabe 2 "mittel", Eingabe 3 "gering" und der Parameter
"Keine Eingabe" hat den Wert "aus". Wenn keiner der Eingangsports einen true-Wert empfangt,
dann wird "aus" als Ausgabewert gesendet. Wenn sowohl der Eingangsport 2 als auch der
Eingangsport 3 einen true-Wert erhalten und der Eingangsport 1 einen false-Wert erhalt, dann
wird als Ausgabewert "medium" gesendet. Dies liegt daran, dass Eingabe 2 eine hohere Prioritat
hat als Eingabe 3.

Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise

Eingabe 1 Die Ausgabe, die gesendet wird, wenn der string
Eingangsport "Eingabe 1" den Wert true erhalt.

Eingabe 2 Die Ausgabe, die gesendet wird, wenn der string Optional
Eingangsport "Eingabe 2" den Wert true erhalt,
jedoch nur, wenn dies der Port mit der
niedrigsten Zahl im Namen ist.

Eingabe 3 Die Ausgabe, die gesendet wird, wenn der string Optional
Eingangsport "Eingabe 3" den Wert true erhilt,
jedoch nur, wenn dies der Port mit der
niedrigsten Zahl im Namen ist.

Eingabe 4 Die Ausgabe, die gesendet wird, wenn der string Optional
Eingangsport "Eingabe 4" den Wert true erhalt,
jedoch nur, wenn dies der Port mit der
niedrigsten Zahl im Namen ist.

Eingabe 5 Die Ausgabe, die gesendet wird, wenn der string Optional
Eingangsport "Eingabe 5" den Wert true erhalt,
jedoch nur, wenn dies der Port mit der
niedrigsten Zahl im Namen ist.
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Name

Beschreibung Typ Hinweise

Keine Eingabe Die Ausgabe, die gesendet wird, wenn keine  string

Eingabe den Wert true hat.

Typ Der fiir den Ausgabewert zu verwendende Typ. Option - eine  Optional
von:
= Float
= Boolean
m  String
Details zum Eingangsport
Name Beschreibung Typ
Eingabe 1 Verursacht, dass der Parameterwert "Eingabe 1" gesendet boolean
wird, wenn true.
Eingabe 2 Verursacht, dass der Parameterwert "Eingabe 2" gesendet boolean
wird, wenn true (und falls keine Eingabe mit niedrigerer
Zahl true ist).
Eingabe 3 Verursacht, dass der Parameterwert "Eingabe 3" gesendet boolean
wird, wenn true (und falls keine Eingabe mit niedrigerer
Zahl true ist).
Eingabe 4 Verursacht, dass der Parameterwert "Eingabe 4" gesendet boolean
wird, wenn true (und wenn keine Eingabe mit niedrigerer
Zahl true ist).
Eingabe 5 Verursacht, dass der Parameterwert "Eingabe 5" gesendet boolean

wird, wenn true (und wenn keine Eingabe mit niedrigerer
Zahl true ist).

Details zum Ausgangsport

Name

Beschreibung Typ

Ausgabe

Der Ausgabewert von einem der Parameter. any

ZeitverzOgerung

apama.analyticskit.blocks.core.TimeDelay

Verzogert die Eingabe um die angegebene Zeit.
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Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise

Verzogerung  Die Zeitdauer (in Sekunden), um die die Eingabe float
(Sek.) verzogert wird.

Dies muss eine endliche und positive Zahl sein.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Wert Der zu verzogernde Eingabewert. any

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ
Verzogerter Wert Der verzogerte Ausgabewert. input(value)
Werkzeug

Cron Timer

apama.analyticskit.blocks.core.CronTimer
Sendet eine Signalausgabe basierend auf einer Cron-dhnlichen periodischen Timer-Syntax.

Die Ausgabe "Timer-Tick"wird jedes Mal gesendet, wenn die Zeit mit dem Muster tibereinstimmt.
Jeder Parameter kann auf ein Sternchen (*) gesetzt werden, um alle Zeiten abzudecken, auf eine
Liste mit durch Komma getrennten Zahlen, um zu diesen bestimmten Zeiten auszuldsen, oder
auf "* / Zahl", um bei jedem Vielfachen der Zahl auszuldsen.

Zum Beispiel:

Um jeden Mittwoch um 20:30 Uhr ein Signal zu senden:
m  Tag der Woche: 4

m  Stunde: 20

= Minute: 30

Um ein Signal alle fiinf Sekunden zu senden:

m Sekunden: */5
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Die Parameter "Monatstage" und "Wochentage" wirken so zusammen, dass jede Ubereinstimmung
in einem der beiden Parameter eine Ausgabe auslost, wenn beide angegeben sind. Wenn z. B.
"Monatstage" auf 15 und "Wochentage" auf 1 eingestellt ist, erfolgt eine Ausgabe an jedem Montag
des Monats und am 15., unabhéngig davon, welcher Tag das ist.

Dieser Block wird im Simulationsmodus nicht unterstiitzt.

Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise

Sekunden Die Sekunden, in denen das Signal ausgelost  string Standard: 0
wird.
Bereich: 0 bis 59.

Minuten Die Minuten, in denen das Signal ausgel6st wird. string Standard: *
Bereich: 0 bis 59.

Stunden Die Stunden, in denen das Signal ausgeldst wird. string Standard: *
Bereich: 0 bis 23.

Monatstag Die Monatstage, an denen das Signal ausgelost string Standard: *
wird.
Bereich: 1 bis 31.

Monate Die Monate, in denen das Signal ausgelost wird. string Standard: *
Bereich: 1 bis 12.

Wochentage  Die Wochentage, an denen das Signal ausgelost string Standard: *

wird.

Bereich: 0 (Sonntag) bis 6 (Samstag).

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Timer Tick Wird zu jeder Auslosezeit entsprechend der pulse
Cron-Parameter gesendet.

Dauer

apama.analyticskit.blocks.core.Duration
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Misst die Zeit, die seit einer festgelegten Startzeit vergangen ist.

Die Startzeit wird durch ein Startsignal festgelegt, das den Block aktiviert. Wenn der Block bereits
aktiv ist, wird das Startsignal ignoriert und die bestehende Messung bleibt unbeeinflusst. Der
Block wird mit einem Reset-Signal deaktiviert, was auch regelmafsig wiederkehrende Ausgaben
deaktiviert.

Der Block erzeugt eine Float-Ausgabe der seit dem Startsignal verstrichenen Zeit, gemessen in
Sekunden. Wenn der Block zum Zeitpunkt des Empfangs eines Messsignals inaktiv ist, wird 0.0
als Ausgabe generiert.

Wenn mehrere Signale gleichzeitig empfangen werden, werden sie in der Reihenfolge "Messung",
"Zuriicksetzen" und "Start" verarbeitet. Wenn also zum Beispiel die Signale "Messung" und
"Zuriicksetzen" zusammen empfangen werden, erzeugt der Block zunachst eine Ausgabe mit der
aktuellen Dauer und setzt dann seinen Status zuriick. Die Verarbeitung der Eingaben in dieser
Reihenfolge ermoglicht die Ausgabe des aktuellen Status des Blocks und den Neustart des Blocks,
falls gewtinscht, innerhalb einer einzigen Zeiteinheit.

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Regelmafsig ~ Die Zeitdauer (in Sekunden) zwischen float Optional

wiederkehrende automatisch generierten Ausgaben durch einen

Ausgabe (sek) aktiven Block. Wenn nicht definiert, wird eine
Ausgabe nur erzeugt, wenn ein Messsignal
empfangen wird.

Dies muss eine endliche und positive Zahl sein.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Messung Lost eine Ausgabe der Dauer (in Sekunden) seit pulse
Aktivierung des Blocks aus. Wenn der Block inaktiv ist,
wird 0.0 ausgegeben.

Zurlicksetzen Deaktiviert und setzt den Status des Blocks zuriick. pulse

Start Aktiviert den Block. pulse

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Dauer Die Zeit in Sekunden seit dem Empfang eines Startsignals. float
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Eigenschaften festlegen

apama.analyticsbuilder.blocks.SetProperties
Gibt einen Pulse mit Eigenschaften aus, die aus Werten an den Eingangsports festgelegt wurden.

Die Eigenschaftsnamen werden aus den Parametern und die Werte aus den Eingangsports
iibernommen. Neue Eigenschaften werden nur ausgegeben, wenn sie empfangen wurden. Eine
Ausgabe wird gesendet, sobald mindestens eine der Eingaben vorhanden ist.

Eigenschaften werden in der folgenden Rangfolge am Ausgang festgelegt:

1. Alle Eigenschaften, die explizit durch die Verwendung eines Parameters angegeben wurden.
Wenn eine Eingabe ein Pulse ist, wird sie als ein Objekt behandelt, das die Eigenschaften dieser
Eingabe verwendet. Wenn eine Eingabe einen Primarwert (keinen Pulse) hat, dann wird der
Primarwert verwendet. Um stattdessen die Eigenschaften zu verwenden, verwenden Sie den
Block "Eigenschaft extrahieren", wobei der Parameter "Eigenschaftspfad” nicht festgelegt ist
und der Parameter "Eigenschaftstyp" auf "Eigenschaften" gesetzt ist, wodurch der Priméarwert
durch einen Pulse (der ignoriert wird) ersetzt wird und die Eigenschaften verwendet werden.

2. Die Eigenschaften eines beliebigen value-Objekts an einem Eingangsport, das nicht tiber den
entsprechenden Parametersatz verfiigt. Dies ist ein direkter Merge des Dictionary properties.
Wenn zwei Worterbticher denselben Eigenschaftsschliissel haben, dann hat der Eingangsport
mit der niedrigsten Identifizierer Vorrang. Somit iiberschreiben alle gemeinsam genutzten
Eigenschaften an Eingang 1 die Eigenschaften von Eingang 2 und abwiarts.

3. Alle Eigenschaften eines vValue-Objekts, die dem Eingangsport "Merge" zur Verfiigung gestellt
werden, bleiben erhalten, wenn sie nicht durch eine der obigen Vorgange tiberschrieben
werden. Der optionale Eingangsport "Merge" ermoglicht das Verketten oder Ergénzen eines
Satzes von Eigenschaften aus einem anderen Block.

Daher werden alle Eigenschaften, die bei einem Eingang festgelegt sind, von denen mit demselben
Namen an einem Eingang mit hoherer Prioritét tiberschrieben, oder wenn ein Eingang fiir die
angegebene Eigenschaft konfiguriert ist.

Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise

Eigenschaft 1 Eine Eigenschaft, die in der Ausgabe anhand des string Optional
Wertes von Eingabeport 1 gesetzt wird.

Eigenschaft 2 Eine Eigenschaft, die in der Ausgabe anhand des string Optional
Werts von Eingabeport 2 gesetzt wird.

Eigenschaft 3 Eine Eigenschaft, die in der Ausgabe anhand des string Optional
Wertes von Eingabeport 3 gesetzt wird.

Eigenschaft 4 Eine Eigenschaft, die in der Ausgabe anhand des string Optional

Wertes von Eingabeport 4 gesetzt wird.
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Name Beschreibung Typ Hinweise

Eigenschaft 5 Eine Eigenschaft, die in der Ausgabe anhand des string Optional
Wertes von Eingabeport 5 gesetzt wird.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Eingabe 1 Wert, der anhand des Eigenschaftsnamen im Parameter any
"Eigenschaft 1" hinzugefiigt werden soll.

Eingabe 2 Wert, der anhand des Figenschaftsnamen im Parameter any
"Eigenschaft 2" hinzugefiigt werden soll.

Eingabe 3 Wert, der anhand des Eigenschaftsnamen im Parameter any
"Eigenschaft 3" hinzugefiigt werden soll.

Eingabe 4 Wert, der anhand des Eigenschaftsnamen im Parameter any
"Eigenschaft 4" hinzugefiigt werden soll.

Eingabe 5 Wert, der anhand des Eigenschaftsnamen im Parameter any
"Eigenschaft 5" hinzugefiigt werden soll.

Merge Quelle, die mit den angegebenen Eigenschaften any
zusammengefiihrt wird. Eigenschaften von hier, die nicht
durch einen Eingabewert ersetzt werden, werden an den
Ausgang weitergeleitet.

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Ausgabe Der Ausgabewert mit zusétzlichen Eigenschaften. pulse

Eigenschaft extrahieren

apama.analyticskit.blocks.core.ExtractProperty

Extrahiert die angegebene Eigenschaft aus dem Eingabewert und konvertiert sie in den angegebenen
Typ.

Der Wert im Wert-Port, der vom Parameter "Eigenschaftspfad" bestimmt wird, sollte eine
Zeichenfolge, eine Zahl oder ein boolescher Wert sein.

Sie konnen einen Punkt (.) als Teil des Parameters "Eigenschaftspfad" angeben, um verschachtelte
Werte aus einem Dictionary zu extrahieren.
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Beispiel: Wenn die Eingabe { "location" : { "city" : "Cambridge" } } (in JSON-Form) ist,
konnen Sie diesen Wert extrahieren, indem Sie location.city als Parameter "Eigenschaftspfad"
angeben.

Der Parameter Eigenschaftspfad kann zudem eckige Klammern enthalten, um ein bestimmtes
Element aus einer Sequenz zu extrahieren.

Wenn der Wert ein Objekt ist, werden die Eigenschaften dieses Objekts als Eigenschaften am
Ausgabeport Extrahierter Wert ausgegeben.

Beispiel: Wenn die Eingabe{ "users" : [ { "age" : 40.375 } ] } (in JSON-Form) ist, konnen
Sie diesen Wert extrahieren, indem Sie als Parameter "Eigenschaftspfad” users[0] .age angeben.

Der Block unterstiitzt keine Extraktion von Eintrdgen aus einem Dictionary, dessen Schliissel
Sonderzeichen wie Punkt (.) oder eckige Klammern enthalt. Auflerdem wird das Extrahieren von
Eintrdgen aus einer Sequenz ohne Verwendung eckiger Klammern nicht unterstiitzt. Beispielsweise
muss users.0.1id alsusers [0] .id geschrieben werden.

Bei der Umwandlung eines Strings in einen Float behandelt dieser Block einen leeren String als
einen Wert von 0,0 statt als nicht analysierbar.

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Eigenschafts- Der Name oder Pfad der Eigenschaft, die aus  string Optional
pfad dem Eingabewert extrahiert werden soll. Wenn

nicht gesetzt, werden alle Eigenschaften

ausgegeben.

Eigenschaftstyp Der Typ, in den der Eigenschaftswert konvertiert Option - eine  Standard:

werden soll. Wenn auf "Eigenschaften" gesetzt, von: String
wird ein Pulse mit Eigenschaften aus dem .
extrahierten Wert ausgegeben. = String

®m Boolean

= Float
= FEigenschaften
Beim Fehlen =~ Wenn gewahlt, wird der Standardwert des boolean Standard: false

16schen angegebenen Typs ausgegeben, wenn der
Parameter "Eigenschaftspfad" nicht angegeben
wurde oder wenn der Wert nicht in den
angegebenen Typ umgewandelt werden kann.
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Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Wert Der Eingabewert, aus dem die Eigenschaft extrahiert any
werden soll.

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Extrahierter Wert Der aus dem Eingabewert extrahierte Wert. any

Fehlende Daten

apama.analyticskit.blocks.core.MissingData
Erzeugt eine Ausgabe, wenn innerhalb einer bestimmten Zeit keine Eingabe erfolgt ist.

Optional kann dieser Block die Abwesenheit von Anderungen erkennen, wenn wiederholte
Eingaben desselben Wertes nicht gezahlt werden.

Parameter

Name Beschreibung Typ Hinweise
Wiederholte ~ Wenn gewahlt, werden Eingaben mit demselben boolean Standard: false
Eingaben Wert ignoriert.

ignorieren

Dauer (Sek.)  Die Zeitdauer (in Sekunden), die der Block auf float
eine Eingabe wartet.

Dies muss eine endliche und positive Zahl sein.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Wert Die Daten, deren Vorhandensein oder Abwesenheit any
erkannt wird.

Zuriicksetzen Setzt den Zustand des Blocks zuriick - Timer und der pulse
vorherige Wert werden zurtiickgesetzt.
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Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Fehlende Daten =~ Abwesenheit von Daten; true, wenn innerhalb der boolean
angegebenen Zeitdauer keine Eingabe erhalten wird,
andernfalls false.

Geofence

apama.analyticsbuilder.blocks.Geofence

Vergleicht den Eingabewert mit dem definierten Geofence-Wert, um zu erkennen, ob sich das
Gerat innerhalb des Geofence befindet, und ob das Gerat den Geofence betreten oder verlassen
hat.

Die Grenzlinie selbst wird als ausserhalb des Geofence-Gebietes betrachtet.

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Geofence Ein Polygon, das ein Gebiet auf der syregadihiibg

Erdoberflache beschreibt.

Hinweis: Das Uberschreiten der internationalen
Datumsgrenze, also des Langengrades von +/-
180 Grad, wird nicht unterstiitzt.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Position Der Eingabewert, aus dem die Eigenschaften fiir den any
Langengrad (Ing) und den Breitengrad (lat) extrahiert
werden.

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ
Innerhalb Wird auf true gesetzt, wenn sich das Gerét innerhalb des boolean
Geofence definierten Geofence befindet.

Geofence betreten Sendet ein Signal, wenn das Geréat den definierten pulse

Geofence betritt.
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Name Beschreibung Typ

Geofence verlassen Sendet ein Signal, wenn das Gerét den definierten pulse
Geofence verlasst.

Konstanter Wert

apama.analyticsbuilder.blocks.ConstantValue

Gibt einen Wert aus, entweder wenn der Eingangsport "Trigger" ein Signal empfangt oder beim
Start.

Der Eingangsport "Trigger" kann verwendet werden, um die Ausgabe zu verzogern, bis ein
Trigger-Eingang empfangen wird. Wenn der Eingangsport "Trigger" nicht angeschlossen ist, gibt
der Block bei Aktivierung des Modells einen Wert aus, der eine weitere Verarbeitung auslosen
konnte.

Der Parameter "Wert" kann entweder als Zeichenfolge oder als JSON-Wert behandelt werden.
Fiir den JSON-Strings Zahl oder Boolean, ist dies dann der Typ der Ausgabe. Bei JSON-Objekten
ist die Ausgabe ein Pulse mit den Eigenschaften des Objekts. JSON-Arrays sind nur innerhalb
eines Objekts zuldssig.

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Wert Der auszugebende Wert. string
Typ So wird der Parameter "Wert" interpretiert. Option - eine  Standard: JSON
von:
®  string
m JSON
Details zum Eingangsport
Name Beschreibung Typ
Trigger Wenn verbunden, Ausgabe an diesen Trigger senden.  boolean
Details zum Ausgangsport
Name Beschreibung Typ
Ausgabe Der Ausgabewert des Parameters "Wert". any
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Textersetzung

apama.analyticsbuilder.blocks.TextSubstitution

Ersetzt Identifizierer, die mit einem Hash und geschweiften Klammern gekennzeichnet sind (zum
Beispiel, #{name}) in der Textvorlage durch entsprechende Eingaben aus den Eingabewerten.

Mindestens einer der Eingangsports "Objekt" oder "Quelle" muss verbunden sein. Identifizierer,
die nicht aufgelost werden konnen, werden nicht ersetzt.

Die Identifizierer mit dem Préfix source. (zum Beispiel #{source.name}) werden in dem am
Eingangsport "Quelle" empfangenen Wert gesucht. Wenn der am Eingangsport "Quelle"
empfangene Wert zum Beispiel { "name": "sample_name" } ist, dann wird der Identifizierer
#{source.name} aufgelOst in sample_name.

Die Identifizierer, denen kein source. vorangestellt ist, werden in dem am Eingangsport "Objekt"
empfangenen Wert gesucht.

Eingebettete Identifizierer konnen angegeben werden, indem sie durch einen Punkt (.) getrennt
werden. Zum Beispiel, wenn der Eingangsport "Objekt" den Wert { "address": { "street": {
"name": "example_street" }}} hat, dann wird der Identifizierer #{address.street.name} aufgelost
in example_street.

Schliissel, die einen Punkt (.) enthalten, werden nicht unterstiitzt. Wenn etwa der Wert des
Eingangsports "Objekt" die Form { "address.street": { "name": "example_street" }} hat,dann
kann der Wert example_street nicht aufgelost werden, weil der Identifizierer
#{address.street.name} erwartet, dass street im Eintrag address eingebettet ist.

Primitive Werte wie integer, float, boolean und string werden direkt ersetzt, aber komplexe
Werte werden vor der Ersetzung in eine JSON-Darstellung konvertiert.

Jeder Identifizierer, der den Text time (Grofs-/Kleinschreibung wird nicht beachtet) und den
Wertetyp float enthalt, wird als Zeitstempelwert interpretiert und vor der Ersetzung in das Format
yyyy-MM-ddTHH:mm: ss.SSSZ umgewandelt. Dies kann mit einem Suffix : TZ=Time_zone gedndert
werden, um eine andere Zeitzone anzugeben, wie beispielsweise #{time:TZ=America/New_York},
fiir die Zeitzone New York. Das Modell kann nicht aktiviert werden, wenn die Zeitzone nicht
erkannt wird.

Ein Hash (#) kann in der Textvorlage angegeben werden, in dem man es wie folgt escaped: #{#}.

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Textvorlage  Der Text, der zum Generieren der Ausgabe string

verwendet wird, indem die darin enthaltenen
Identifizierer wie #{name} durch die Werte der
Eingabeports ersetzt werden.
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Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Objekt Wird verwendet, um Identifizierer zu ersetzen, denen any
nicht das Prafix source. vorangestellt ist. Zum Beispiel:
#{name} or #{timestamp}.

Quelle Wird verwendet, um Identifizierer zu ersetzen, denen das an
y
Prafix source. vorangestellt ist. Zum Beispiel:
#{source.name}.

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ
Ausgabe String, der die Ersetzungen aus der Textvorlage enthalt. string
Umschalten

apama.analyticskit.blocks.core.Toggle

Konvertiert zwei Pulse-Eingaben in eine Boolean-Ausgabe auf Grundlage der Pulse-zum Setzen
und Zuriicksetzen. Verzdgerungen konnen optional eingerichtet werden.

Ohne Verzogerungen wird der Ausgabestatus bei einem Setzen-Signal zu true gedndert und bei
einem Zuriicksetzen-Pulse zu false. Wenn beide Pulse gleichzeitig empfangen werden, wird der
Ausgabestatus umgeschaltet (zu true, wenn Signale zum ersten Mal erhalten werden).

Wenn Verzogerungszeiten angegeben sind, wird der Ausgabestatus erst nach Anwendung der
Verzogerung zu true oder false gedndert

Die folgende Ausnahme gilt, wenn beide Pulse gleichzeitig empfangen werden: Der Ausgabestatus
wird nur umgeschaltet, wenn beide Verzogerungszeiten gleich sind oder nicht angegeben wurden.

Parameter
Name Beschreibung Typ Hinweise
Verzogerung Die Zeitdauer (in Sekunden), nach der der float Optional

festlegen (Sek.) gesetzte Pulse verarbeitet wird.

Wenn der Parameter nicht angegeben wird, dann
wird der Pulse sofort verarbeitet.

Dies muss eine endliche und positive Zahl sein.
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Name Beschreibung Typ Hinweise
Verzogerung  Die Zeitdauer (in Sekunden), nach der ein Pulse float Optional
bei zum Zuriicksetzen verarbeitet wird.

Zurlicksetzen ) )

(Sek.) Wenn der Parameter nicht angegeben ist, dann

wird der Pulse sofort verarbeitet.

Dies muss eine endliche und positive Zahl sein.

Details zum Eingangsport

Name Beschreibung Typ

Setzen Setzt die Ausgabe auf true. Ausstehende verzogerte Pulse pulse
zum Setzen oder Zuriicksetzen werden mit der neuen
Ausgabe storniert.

Zuriicksetzen Setzt die Ausgabe auf false. Ausstehende verzogerte Pulse pulse
zum Setzen oder Zuriicksetzen werden mit der neuen
Eingabe storniert.

Details zum Ausgangsport

Name Beschreibung Typ

Wert Die aus den Eingabe-Pulsen erzeugten Ausgabewerte. ~ boolean
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